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1. Registreringsblad

Rekvirent: Dan Ggdning A/S

DMR-sagsnr.: 2016-0257

Sagsbehandlere: Jan Petersen, Cand.scient. (biologi/kemi)
Lars Mortensen, Kontorleder og civilingenigr

Kvalitetskontrol: Claus Larsen, Civilingenigr

Titel: Supplerende undersggelse af udslip med gedningsvand pa Frederi-
cia Havn

Dato: 16. juni 2017

Adresse: Mgllebugtvej 7, 7000 Fredericia

Matr.nr.: 3910@ Fredericia Stadsjorder (Mgllebugtvej 7)

Grundejer: Fredericia Havn A/S

Lejer: Dan Ggdning A/S, Mgllebugtvej 9, 7000 Fredericia

Kommune: Fredericia Kommune

Region: Region Syddanmark

Nuveerende Erhverv (produktion og oplagring af flydende ggdning)

arealanvendelse:

Kortlaegningsstatus: Ejendommen er kortlagt pa vidensniveau 2 (V2)

Grundvandsforhold: Ejendommen er beliggende i et omrade uden saerlige drikkevands-
interesser og uden for indvindingsopland til almene vandforsy-
ningsanlaeg

Recipient: Ejendommen ligger indenfor bufferzone til malsat recipient (Lille-
beelt)

Boreentreprengr: Jysk Boreteknik A/S
Boreteknik A/S
Probing.dk

Analyselaboratorium: Eurofins Miljg A/S og Hgjvang A/S
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2. Sagsforigb

Den 3. februar 2016 kollapsede tank 7, indeholdende flydende N32 g@gdning, ved Dan Ggdning
A/S pa Mgllebugtvej 7, 7000 Fredericia. Kollapset medfgrte beskadigelse af flere tanke, som
herefter laekkede flydende N-16 g@dning (tank 1-4) og ré palmeolie (CPO/PFAD).

2.1 P&bud dateret 20. april 2016
Fredericia Kommune har den 20. april 2016 meddelt Dan Ggdning A/S pabud /1/ om fglgende:

e undersgge forureningens vertikale og horisontale udbredelse.

e udarbejde en kvantitativ beskrivelse af forureningen, herunder relevante forurenings-
stoffer samt virkningerne heraf (risikovurdering, der redeggr for kontaktrisiko og pa-
virkning af grundvand og recipienter).

Dansk Miljgradgivning A/S (DMR) udarbejdede herefter for Dan Ggdning A/S et undersggelses-
program omfattende boringer og analyser til dokumentation af ggdningens udbredelse i jord og
grundvand samt dertilhgrende risikovurderinger og afveergemuligheder. Det fgrste undersggel-
sesoplaeg blev drgftet med Fredericia Kommune pa et arbejdsmg@de ved Fredericia Kommune
den 22. juni 2016. Et revideret undersggelsesopleeg er fremsendt til Fredericia Kommune den
24. juni 2016. Fredericia Kommune har den 29. juni 2016 godkendt undersggelsesprogrammet,
hvorved det samlede antal boringer endte pa8 17 hdndboringer og 58 miljgtekniske boringer.

Efter aftale med Fredericia Kommune er boringer primeert placeret i ubefaestede arealer ud fra
et forsigtighedsprincip og en “worst case” betragtning ifht. forureningen i jord og grundvand.
Med afseet i de 75 boringer og analyseresultater fra august 2016 - ca. 6 maneder efter ulykken
- har DMR beregnet den tilbagevaerende mangde ggdning i jord og grundvand til mellem 1.062
0g 2.026 ton kveelstof, hvor maengden af kveaelstof blev opgjort efter fradrag af det af kommu-
nen fastsatte baggrundsniveau for kveelstof (1.000 mg/kg TS).

2.2 Teknisk rddgivning ved NIRAS og supplerende pabud

Efter modtagelse af undersggelsesrapporten meddelte Fredericia Kommune, at rapporten skulle
granskes af kommunens eksterne radgiver Niras. I notat dateret 10. marts 2017 navngivet
"Vurdering af undersggelsesrapport” /46/ har Niras kommenteret undersggelsesrapporten, og
vurderet det direkte udslip af ggdning til Lillebaelt. Ved opggrelse af ggdning tilledt Lillebeelt, og
dermed tilbageholdt maengde pa land, har Niras valgt en konceptuel model, hvor meengden af
tilfert gedning til jord & grundvand pa land beregnes pa land ud fra en lavning-betragtning. I
lavning-modellen opggres volumener i lavninger uden anvendelse af analyseresultater fra de
75 udfgrte miljgtekniske boringer. I alt vurderer Niras, at der maksimalt kan vaere tilbageholdt
ca. 1.100-1.500 m?3 pa terraen efter udslippet svarende til maksimalt 370-500 ton total-N med
fglgende fordeling:

e 600-1.000 m? eller 200-330 ton i grgftearealet bag Autohuset Vestergaard A/S,
e Ca. 150 m?3 i tankgrav eller 50 ton
e 0g 350 m?3 eller 117 ton aflgbslgse lavninger.
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Opggrelsen fra Niras er baseret pa DTM-modellen (Danmarks Digitale Terreenmodel) fra 2015,
De fleste lavninger er befzestede arealer.

Fredericia Kommune er den 9. marts 2017 fremkommet med et supplerende undersggelsespa-
bud til Dan Ggdning A/S. I pabuddet meddeles det, at det modtagne materiale ikke vurderes
som fyldestggrende i forhold til pabud dateret 20. april 2016. Fredericia Kommune har papeget
en risiko for, at ggdningsprodukterne med en densitet pa 1.300 kg/m? kan sive gennem den
maettede zone, og dermed leegge sig pa lerlagene, som udggr bunden af grundvandsmagasinet.
Jaevnfgr /3/ er det afggrende for Fredericia Kommune at fa belyst, om der pa grund af forskelle
i massefylde mellem vand og g@dning findes puljer af "fri fase” gedningsvand pa toppen af det
lerlag, som udggr bunden af grundvandsmagasinet. Risikoen for en glemt pulje af "fri fase”
godning i magasinet bund er hverken pavist eller medtaget i masseopggrelsen i undersggelses-
rapporten fra november 2016. Naerveerende rapport beskriver de udfgrte supplerende under-
sggelser.
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3. Grundlag og formal

Fredericia Kommune har i det supplerende undersggelsespdbud af 9. marts 2017 pabudt Dan
Ggdning A/S at gennemfgre supplerende undersggelser og udarbejde en revideret rapport. Dan
Ggdning A/S har pa den baggrund bedt Dansk Miljgradgivning A/S (DMR) om teknisk bistand
til at efterkomme Fredericia Kommunes supplerende pabud.

Kommunen har i pabuddet beskrevet, hvilke tiltag der vurderes ngdvendige for at opfylde det
supplerende undersggelsespabud. DMR har indarbejdet kommunens krav til tiltag i et undersg-
gelsesoplaeg dateret 23. marts og revideret 31. marts 2017 /4/, der blev godkendt af Fredericia
Kommune den 31. marts 2017. Undersggelsen er udfgrt med udgangspunkt i undersggelses-
opleegget.

Formalet med undersggelsen er at efterkomme Fredericia Kommunes supplerende undersggel-
sespabud og dermed sikre et beslutningsgrundlag for vurdering af eventuelle videre tiltag.

Fredericia Kommune har i undersggelsespabud af 20. april 2016 /1/ og det supplerende pabud
/3/ geografisk afgraenset pabuddet til Dan Ggdning A/S’ ejendom og de arealer som Dan Ggd-
ning A/S rader over samt en raekke ejendomme tilhgrende tredjemand, som kan veere bergrt
af forureningen.

Kommunen har i den forbindelse indhentet frivilligt samtykke til undersggelse af eventuel jord-
og grundvandsforurening fra fglgende!:

e Autohuset Vestergaard A/S (matr.nr. 391mg, 391pa),

e Banedanmark (matr.nr. 419a),

e Fredericia Havn (matr.nr. 391mv, 391pe, 391pf, 391pg, 391pee, 3910b, 423, 424),

e Fredericia Kommune (matr.nr. 7000er, 7000fi, 7000da, 391om, 3910l, 391qv, 391as),
e Fredericia Spildevand og Energi A/S (matr.nr. 416),

e Q8 Danmark (matr.nr. 391If) og

e TVIS I/S (matr.nr. 391pg).

1 Alle tilhgrende ejerlavet Fredericia Stadsjorder.
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3.1 Kortlaegningsstatus

Der har gennem tiden vaeret en raekke forurenende aktiviteter pd de bergrte havnearealer.
Nedenstdende kortudsnit (figur 3.1) viser de forskellige matriklers kortleegningsstatus, jf. /5/.

| / orimen EEis By, - AN
Figur 3.1 Kort med angivelse af V1- (bl8) og V2-kortlagte (rode) arealer /5/.
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P& baggrund af materiale fremsendt af Region Syddanmark er kortlaegningsstatus og begrun-
delse for kortlaegningen angivet i nedenstaende tabel 3.1.

11/11A

Adresse Matr.nr.?) Kortlegningsniveau 2’ | Begrundelse for kortlaegning

Depotvej 4 391pee V1 (607-00479) Matriklen er en del af oliehavnen (tidl. YARA Chemi-
cals).

Mgllebugtvej 391pg V1 (607-00478) Matriklen er en del af oliehavnen.

5A

Mgllebugtvej 39109 V2 (607-00604) Matriklen er en del af oliehavnen.

7/7A/7B Tanklager for benzinprodukter (ca. 1975-96).
Indbygning af flyveaske under ringmursfundament
(ca. 4.500 m2) til tankgdrd (1996).

Mgllebugtvej 8 | 391rqg V1 (607-00605) Se Mgllebugtvej 9/9A

Mgllebugtvej 3910a V1 (607-00605) Matriklen er en del af oliehavnen (er/har vaeret 20-

9/9A (tidl. 25 tanke med olie og kemikalier, og matriklen

391ng) ejet/udlejet til bl.a. BP Chemicals og Sveda Kemi).
Tankgdrd/depot pd i alt ca. 6.000 m? (etableret
1976).
Miljggodkendelse til import, oplag, aftapning og ud-
levering af oplgsningsmidler (2003).
V2 (607-00605) Tegning med angivelse af jordforurening fremsendt

af Univar A/S, 19. dec. 2003.

Mgllebugtvej 3910a V1 (607-00477) Matriklen er en del af oliehavnen.

Oplag af fyringsolie p& mere end 5.900 liter ifm.
kunstggdningsproduktion (fra ca. 1987). Ejendom-
men har tidligere veeret brugt til arbejde med bitu-
men.

Tabel 3.1 Kortlzegningsstatus og begrundelse for kortlaegning. ¥): Alle matr.nr. horer under ejerlav Fredericia

Stadsjorder. ?: Regionens lokalitetsnr. er angivet i parentes.

Som det fremgdr af tabel 3.1 er en stor del af havneomradet kortlagt, fordi de pdgaeldende
matrikler er en del af "Oliehavnen”, hvor der har veeret hdndteret og oplagret store maengder
olieprodukter, jf. Vejle Amts kortleegningsbrev af 27. december 2004.

Sagsnr. 2016-0257

Dansk Miljgrddgivning A/S




Dan Ggdning A/S, Supplerende undersggelse af udslip med g@édningsvand p& Fredericia Havn Side 11

4., Ggdningstyper og dets fysisk-kemiske egenskaber

Ved skaden i februar 2016 skete der et udslip fra tanke indeholdende ggdningstyperne N-32
(tank 7, ca. 4.000 ton total-N) og N-16 (tank 1-4, ca. 780 ton total-N). Det samlede udslip er
af Dan Ggdning A/S opgjort til ca. 4.800 ton total-N.

N-16 ggdning er urea granulat fra BIOFARM. Urea er et produkt fra nedbrydning af proteiner,
og det udskilles i oplgst form med urinen, deraf det aldre navn "urinstof". BIOFARMs urea
granulat er derfor urinstof pa fast form. Nar Dan Ggdning A/S producerer N-16 - N-18 ggdning
sker det ved oplgsning af urea-granulat i vand i forholdet ca. 1:1. I praksis blandes ca. 1 ton
vand med 1 ton urea-granulat. I denne urea-oplgsning er 16-18 % total-N, svarende til ca.
160-180 kg total-N/m3 N-16. P& skadestidspunktet var der oplagret N-16 godning med et ind-
hold p& 160 kg total-N/m?3 eller 160.000 mg total-N/I.

N-32 ggdning er kveelstofggdning bestdende af ca. 16 % urea (N-16 g@dning) tilsat ammoni-
umnitrat.

Der er ikke tilsat inhibitorer til N16 og N32 ggdningen oplagret i tankene fgr skaden indtraf,
hvilket muligggr en hgj omseetning og fordampning af ammoniak ved kontakt med eksempelvis
jord og planter. Nedenfor beskrives spildstoffernes fysisk-kemiske egenskaber og forventede
egenskaber i jord og grundvand. Sikkerhedsdatablade for spildstofferne er vedlagt i bilag 7.

Parameter N-16 Urea so_lution N-32 (UAN) .

Urea granulat i vand (1:1) UreaAmmoniumNitrat
Indholdsstof(fer) Urea . Blanding af Ammoniumnitrat og Urea

Urea-granulat oplgst 1:1 i vand
Veagtfylde [ton/m3] 1,1 ca. 1,32-1,33

0
Amid-N (urea) 16 % 1552 |Go-32 indeholder 0,159 m? urea
Ammonium-N - Ca. 8 %
1 m3 N-32 indeholder ca. 0,08 m3 ammonium-N
0

Nitrat-N ) i:ar;138N/?32 indeholder ca. 0,08 m3 nitrat-N
_— 16 % 31,7 %

160 kg total-N/m3 N-16 422 kg total-N/m?3 N-32
Kemisk formel CH4N20 CH4N20, NH4NO3
Molekylvaegt [g/mol] 60,06 80,04
Tilstandsform Klar gullig vaeske Farvelgs eller brunlig vaeske
Damptryk [Pa] 0,0016 (v/25°C) 480
Viskositet [cP] - 3,1-5,3 (v/20°C)
Vandoplgselighed Oplgseligt Oplgseligt
pH 8,5 6,5-7,5
Smeltepunkt [°C] - -26
Kogepunkt [°C] - 107
Faresymbol Ingen Ingen

Tabel 4.1 Fysisk-kemiske egenskaber for de oplyste spildstoffer. Data er fra Sigma-Aldrich, ECHA, produktblad
fra Dan Ggdning og BIOFARM.

Som det fremgar af tabel 4.1, er der ikke ammonium-N eller nitrat-N i den rene urea-oplgsning
N-16, men derimod 16 % amid-N. N-32 produceres ved at tilsaettes ca. 8 % ammonium-N og
8 % nitrat-N til 16 % amid-N ggdning. I N-32 udggr urea (amid-N) dermed ca. 50 % af indholdet
af total-N. Af de spildte 4.000 ton total-N fra N-32 udggr urea derfor 2.000 ton.
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Sammen med de spildte ca. 780 ton N-16 urea-oplgsning (uden inhibitor) udggr amid-N (urea)
samlet 2.780 ton total-N eller ca. 58 % af den samlede spildmaengde pd ca. 4.800 ton.

Der er fra Miljgstyrelsens side ikke fastlagt kriterier for maximale indhold i jord og grundvand
af de kveelstofforbindelser, der er spildt ved skaden. Kveelstofforbindelser er sdledes heller ikke
medtaget pa listen over stoffer i regionernes afvaergekatalog, der beskriver afvaergeteknikker
ved jord- og grundvandsforureninger for en raekke forureningsstoffer. Samtidig er kveelstoffor-
bindelser naturligt forekommende i ba&de jord og grundvand og vil derfor pavirke tolkningen af
udbredelsen af den spildte kvaelstofholdige ggdningsveeske.

Termen “forurening” er i rapporten anvendt om kveelstofindhold i jord og grundvand, hvis ind-
holdet vurderes at stamme fra den spildte ggdningsvaeske. Dette for at undga forvirring i forhold
til eksempelvis en anvendelse af afveergematrixen (Regionernes videncenter) for afveergetek-
nikker over for forurenet jord & grundvand, se kommunens pabud /3/.

5. Udfgrte undersggelser - introduktion

I dette kapitel redeggres for resultaterne fra den udfgrte supplerende undersggelse, der har
omfattet yderligere fire handboringer og 56 miljgtekniske boringer til afgraensning af ggdnings-
vandets udbredelse.

Omfang og placering af boringer fremgar af kravspecifikationen i det foreliggende pabud og det
godkendte undersggelsesoplaeg. Omfanget og placeringen er med andre ord anvist og godkendt
af Fredericia Kommune

Undersggelsen i sommeren 2016 og i foraret 2017 er udfert omtrent 6 og 12 maneder efter
skaden indtraf i februar 2016.

I denne reviderede rapport er det valgt, at revurdere forureningens udbredelse og massebe-
stemmelsen baseret pa resultaterne fra foraret 2017. Med dette valg sker der ikke en overesti-
mering af den nuvarende forureningssituation, men samtidig er massebetragtninger af samme
grund ikke ngdvendigvis retvisende for den tilledte maengde ggdning til jord og grundvand
umiddelbart efter skaden i februar 2016. Ud fra en massebetragtning repraesenterer dette valg
ikke "worst case” pa spildtidspunktet, da indholdet af ggdningsstoffer som naevnt vil aftage over
tid i bade jord og grundvand. De seneste 12 maneder vil der vaere pagaet en spredning, for-
tynding, omseetning og fordampning af ggdning. Naervaerende rapport kan opfattes som et tids-
billede af forureningssituationen i fordret 2017, hvor gvrige data fra undersggelsen i august
2016 afrapporteret i november 2016 Igbende vil blive inddraget og relateret til den nuveerende
forureningssituation. Rapportens risikovurderinger og afveergeforslag tager af ovennavnte
grunde udgangspunkt i forureningssituationen i 2017.

Boringernes placering fremgar af nedenstdende situationsplan (figur 5.1) samt bilag 1.1. Bo-
ringerne fra 2016 fremgar ligeledes af denne figur. I alt er der i jorden foretaget 264 supple-
rende analyser for henholdsvis ammonium/ammoniak, nitrit-nitrat og total-N (som tillaeg til de
150 jordanalyser fra 2016). Der er udtaget og analyseret 208 grundvandsprgver (som tillag til
de 57 vandanalyser fra 2016). Ved undersggelsen er der i en raekke boringer og vandprgver
konstateret ammoniaklugt og i enkelte vandprgver ogsa misfarvning som tegn pa pavirkning
fra spildet med ggdningsvand. Feltobservationer samt PID-malinger fremgar af borejournalerne
i bilag 4.

For at fremme overblikket er analyseresultater for jord og vand som udgangspunkt samlet i
tabeller vedlagt som bilag samt i relevant omfang inddraget og omtalt i rapporten.
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JIuiciiny. vilnailily vy pilacciilly air wviiniyecr <i
er udfgrt to korte boringer under gulve i to la-
stergaards hovedbygning og grgften. Autohuset
t f8 udfert boringer inde i hovedbygningen, men

af hovedbygningen og der er ligeledes udfgrt
itohuset Vestergaard A/S, sa en potentiel risiko
.

Der er i stgrstedelen af boringerne monteret et eller flere 63 mm filtre til vandprgvetagning.
Der er typisk anvendt filterleengder p&d 2-3 meter.

Borearbejdet blev udfgrt af certificerede boreentreprengrer med A-bevis (Bekendtggrelse nr.
1826 af 16. december 2015) og med miljgtilsyn ved DMR A/S.

Boringernes placering fremgdr sammen med angivelse af omradets befeestelsestype af situati-
onsplanen i bilag 1.2. Befzestelsen fremgar ligeledes i analysetabellerne i bilag 5.1. P& figuren
fremgar enkelte boringer, som udelukkende er anvendt til vurdering af udbredelse palmeolie
og som ikke behandles yderligere i denne rapport. Det er boringerne B144a og B144b.
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