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1 Indledning

Fredericia kommune er pavket af stgj fra Taulovmotorvejen, som skeergennem kommunen over en straekning pa
10 km Stgjenhar blandt andet betydning i byomraderne Taulo&ritsg og Snoghgj, hvoder er et stort antal stagjbe-
lastede boliger med stgjniveau over den vejledende greenseveerdi§HdB.

Trafikken pa E20raulovmotorvejenhar veeret stigende de senere ahvilkethar medfart en stigning i stgjenDenne
tendensforventes at forsaette de kommedte ar, med et stigende antal stgjbelastede boliger til folge.

Fredericia Kommune har derfdredt NIRASundersggestgjpavirkningensamt mulighederne for at émpe stgjen

Der erforetaget enkortleegning af vejtrafikstefangs hele Taulovmotorvejengennem Federicia Kommuneog pa den
baggrund er der foretaget analyseraf forslag til stgjdeempende foranstaltningerforhold til et antaludvalgte fokus-
omrader.

NIRAS undersggelséygger pa en tidligere redegarelse, som Swetmr foretaget for Fredericia Kommune. | redegg-
relsen er stgjbelastningen fra motorvejen beskrevet pa baggrund af en Vejdirektoratets stgjkortleegning fra 2017. Det
er desuden beskrevetvilke muligheder der er for at deempe stgjen fra motorvejen. Redegserl peger pa 4 fokus-
omrader langs motorvejen, hvoet stort antal stgjbelastede boligewil kunne fa en maerkbar effekt a#n stgjafskeerm-
ningen langs motorvejenFokusomraderne omfatter boligomraderne i Taulamord, Taulov syd Erritsg og Snoghg;.

Der blev ikke foretagenye beregninger af stgjbelastningen langs motorvejen i forbindelse med denne redeggrelse.

Der blev heller ikke foretager undersggelse af effekten ved at etablere stgjdeempende foranstaltninger, som f.eks. stgj-
afskeermning, stgjreducerende asfalt og hastighgbegraensning.

Formalet medNIRASundersggelse har vaeret at gennemfgre en opdateret kortlaegning af motorvejsstgjen i dagens
situation paseret pa trafikken 2019, og i den fremtidige situatior(med den forventede trafik 2035). Desuden har
formalet veereat analysere effekten dfonkreteforslag til stgjafskeermning og hastighedsreduktion, og sammenholde
denne effekt med omkostningerne til at etablere foranstaltningerrigisse analyser endfart efter sammemetode,

som Vejdirektoratet anvender til vurderinaf stajskeermePa den made kan analyserneammenholde Vejdirektora-
tets stgjskeermsprojekter

Stagjkortlaegningen samt udveelgelsen af forslag til stgjdeempende foranstaltninger er udfgrt i teet samarbejde med
Fredericia Kommune.

2 Sta@jgreenser

Stgjfravejy ur deres i forhold til vejledende grbnsevbrdier |jf
(Miljgstyrelsen, 2007).

De vejledende graenseveerdier laegges til grund ved udarbejdelse af kommung lokalplaner, nar det skal afgraen-
ses, hvilke omrder der er stgjbelastede, og hvilke afvaergeforanstaltninger der er ngdvendige som en del af planlaeg-
ningen.

Der findes ikke en generel pligt til at overholde de vejledende stgjgreenser i forbindelse med anleeg af nye veje eller
udvidelse af eksisterende vejenen der tages ofte udgangspunkt i greenseveerdierne ved vurderinger af stajkonse-
kvenser omkring eksisterende veje. De anvendeenne undersggelssom grundlag for fastsaettelse af, hvornar en
bolig er stgjbelastetDet er desudenalmindelig praksis abetragte en bolig somstaerkt stgjbelastet, hvis dehar et
stgjniveauover 68 dB.De vejledende greenseveerdier fremgar dfabel2.1
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Tabel2.1: Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for stgj fra veje

Omradetype Lden

Rekreative omrader i det &bne land, sommerhusomréde 53 dB
campingpladser ol.

Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler ogder- 58 dB
visningsbygninger, plejehjem, hospitaler ol. Desuden ko-
lonihaver, udendgrs opholdsarealer og bydelsparker.

Hoteller, kontorer mv. 63 dB

21 Vejdirektoratet kriterium for mulige nye stgjskeerme

| den seneste stgjhandlingsplan for statens veje kiges Vejdirektoratets kriterium for udpegning af mulige stgj-
skaermsprojekter langs eksisterende veje. Der star falgende:

Udpegningskriteriet for omrader der indgar i de fremadrettede undersggelser om prioritering af eventuelt fremtidige
midler til stgjafkeermning er fastsat til, at boligomradet skal besta af mindst én bolig der er belastet @df&dB, samt
mindst 5 boliger der er belastet over 63 dB.

3 Stgj og helbredseffekter
Der kendes en raekke effekter af, at mennesker udseettes for stgj. Effekterne opreeeld forskellige stgjniveauer, og
graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsa afhaengige af den tid, man er eksponeret. Stgj, som forstyrrer natte-

sgvnen, vurderes at have vaesentligt stagrre helbredsmaessig effekt end stgj om dagen.

Figur3.1lviser en skematisk model for stgjens effekter og sundhedspavirkning. Figuren illustrerer, hvordan stgjekspo-
nering pavirker sundhed og velveere.

A

Ded

Sygdom
(insomnio, hjerte-
karsygdomme)

Svaerhedsgrad

Stress indikatorer

(autonom respons, stresshormoner)

/ Felelse af ubehag \
/ (forstyrrelse, irritation, sevnforstyrrelse) \\

Antallet of pavirkede mennesker

Figur3.1: Effektpyramiden for stgj. Model for stgjens sundheds pavirkning.
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Degeneog sundhedsmbssige effekter af stBjp-virkninger er
rapporter om de sundhedsmeaessige effekter af stgj.

Det drejer sig om:

AEnvironmental Noise Guidelines for the European Region, WHO, oktobeB8201 f i ndes o0gs- som et
mary6é6 med samme titel).

ABurden of disease from environmental noise. Quantification of healthy life years lost in Europe (WHO, 2011).

ANight noise guidelines for Europe (WHO, 2009).

Rapporterne sammenfatter og konkludergrd de vaesentligste forskningsmaessige resultater, der findes vedrgrende
stBjs virkninger p- sundhed (primbPrt trafikstBj). Her af
den mest aktuelleWHO arbejder lgbende pa at opsamle og analyserar§kning i stgj og helbredseffekter, sa der er

lzbende behov for at falge med i WHO’s udgivelser i forhold til opdateret viden pa omradet.

I Environmental Noise Guidelines for the European Region fra oktober 2018 anbefales det, at stgj fra vejtrafik holdes

under et niveau pa ken 53 dB, fordi hgjere stgjniveauer udendars ved boligen er forbundet med negative helbredsef-
fekter. Det er samtidig WHOG6s anbefaling, at stR] om na
dars ved boligen om natterer forbundet med negativ pavirkning af sgvn. Man kan for en typisk dansk vej forvente, at

stgjen om natten er 8 9 dB lavere end den veegtede dagnmiddelveerdigds, hvilket svarer til forskellen pa de to an-

befalede graenseveerdier. S& er den ene veerdi ogfylvil den anden normalt ogsé veere opfyldt.

Na&r WHO i 2018 skeerper sine anbefalinger, skyldes det, at nye forskningsresultater har styrket dokumentationen for
vejstagjens negative helbredseffekter. Det er isaer en gget risiko for blodprop i hjertet ved utidse for vedvarende
trafikstgj, der er veldokumenteret, men vejstgj er ogsa arsag til gget risiko for forhgjet blodtryk, slagtilfeelde og hjerte-
svigt samt evt. diabetes og overveegt.

Stajgener anses for at vaere den primaere indikator for, om stgj er et plem, og stgjgener i sig selv betyder, at livs-
kvaliteten kan pavirkes negativt, hvilket ogsa kan medfgre negative helbredseffekter. Derfor er sammenhaengen mel-
lem stgjpavirkningen og den oplevede gene relevant at kortlaegge, og den bliver vist som sakald&stespons

kurver. Dosisresponskurver viser sammenhangen mellem den stgjpavirkning en befolkning udsaettes for (dosis),
sammenholdt med andelen af befolkningen, som oplever gener i stgrre eller mindre omfang (respons). Der findes
veldokumenteret sammenéeng mellem det stgjniveau @en), SOom befolkningen udseettes for, og den grad af gene,

som opleves.

Vejdirektoratet har senest wudgivet r appo-r2016)nHeroeBdtofig-gener
nen ved motorveje sammenlignet med ste@men ved byveje. Det viser sig, at det opleves betydeligt mere generende

at veere udsat for stgj fra en motorvej end fra en byvej ved samme stgjniveau. Dessponssammenhaeng mellem
stagjpavirkning og grad af gene for henholdsvis motorveje og byveje ertvisedenstaendeFigur3.2.
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Andel "stazrkt generede”

45 b5 65 75
Stajniveau ved boligen, dB (Lden)

Byveje emml\lotorveje

Figur3.2: Kurver over sammenhaengen mellem stgjniveau ved boligen fra henholdmtisrveje og byveje, sammenholdt med andelen af befolk
ningen der i gennemsnit faler sig steerkt generet ved deres bolig.

Ifglge dosisresponskurven vil ca. 22 % af befolkningen fgle sig steerkt generet ved en stgjeksponering over 58 dB fra
en motorvej.

Der er en raekke faktorer, som har betydning for, hvor generende vejstgjen er. Blandt andet viste Vejdirektoratets un-
dersggelse, at hvis man har en stille facade i boligen, kan det begraense de oplevede gener. Det har ogsa stor betyd-
ning for de oplevede generom boligens soveveerelser er placeret mod vejsiden eller mod en stille side. Hagijt stajni-
veau ved boligens udearealer og nabolag kan @ge den oplevede stgjgene, mens adgang til stille omrader, som parker
eller granne omrader nzer boligen, kan reducere generne

4 Metode

Som grundlag for kortleegnigen og analyserne af stgjdaempende foranstaltninger @er foretaget beregningeraf
vejtrafikstegn fra E20Taulovmotorvejen samtstgrre lokale veje, som vurderes at have vaesentlig betydningden
samledestgj Stgjen erberegneti fglgende situationer:

ANuveerende forhold som svarer til dagens situation (baseret pa trafiktal fra 2019).
AFremtidige forhold(baseret pa fremskrevne tfiktal for 20%5)
AFremtidige forhold 2035 med forslag til stejdeempende foranstaltninger

Beregningsomradet omfatter hele motorvejsstraekningen gennem Fredericia Kommune og er afgraenset tiboa. 1
meter pa hver side af motorvejen eller til stgjniveauet er faldet til under den vejledende greenseveerdi pa 58 dB. Dette
beregningsomrade samt de veje, der har indgaet i stgjberegningerne, kan sefighr4.1
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Til analyserne a$tajdeempende foranstaltninger eberegningsomradet dog begraenset til et antdokusomrader, som
primeert indeholder de store boligomrader i Taulov, Erritsg og Snoghgij.

Stgjen er beregnet med beregningsmodellen NORD2000 og i henhold til de geeldende vejledninger fra Miljgstyrelsen
og Vejdirektoratet. De beregnede stgjniveauer angives ved stgjindikatorgn iLdB, som er det gennemsnitlige stgjni-
veau over et ar, korrigeet med et genetillaeg for menneskers saerlige stgjfglsomhed om aftenen og natten.

Der er beregnet stgjkort med stgjkonturkurver, som viser stgjudbredelsen over terraen, og der er beregnet stajni-
veauer pa facader af alle boliger for at kunne opteelle antal gielastede boliger.

Stgijkortet er beregnet i et net af beregningspunkter (gridnet) placeret med indbyrdes afstande pa 20 meter og i en
hgjde af 1,5 meter over terraen. Mellem de beregnede stgjniveauer (pr. 20 x 20 m) er stgjniveauet interpoleret, med
henblik p& bestemmelse af kurveforlgbet for stgjudbredelsen fra vejene.

Facadetgjniveauerndil opteelling af antallet af stgjbelastede boliger er beregnet pa den mest stgjbelastede byg-
ningsfacade ud for hver etage, med en beregningshgjde pa 2 meter over terrsard stueetage, 5 meter ved 1. sal
osv.

Figur4.1: Undersagelsesomrade for stgjberegninger (bl&) samt medregnede veje (rade).

Registreringen af boliger inden for beregningsomratier sket ved hjeelp af oplysniyer fra kortforsyningen ogBBR
suppleret med oplysninger fra luftfotos om eventuelle nye boligomrader.
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Opgarelserne af antallet af stgjbelastede boliger ved de forskellige beregningssituationer anvendes til at belyse stgj-
belastningen langs motorvejsstreekmyen samt til at vurdere virkningen af forslag til stgjskeerme. Til yderligere stgtte
for disse vurderinger beregnes det sakaldte stgjbelastningstal (SBT).

Stgjbelastningstallet er et udtryk for den samlede stgjgene fra vejtrafik i et undersggt omradeb&asitningstallet
kombinerer antallet af stgjbelastede boliger og graden af den stgjbelastning, som hver bolig bliver udsat for. Hver en-
kelt bolig i nserheden af en vej vaegtes med en faktor (genefaktor), der afheenger af stgjniveauet, sadan at steerkt stgj-
belastede boliger tildeles en starre vaegt end mindre stgjbelastede boliger. Til sidst summeres genefaktorerne for de
vaegtede boliger.

Ved hjeelp afstgjbelastningstallet kan man umiddelbart sammenligheregningssituationernesamlede stgjbelastning
og virkningen af de forskelligdorslagtil stgjdeempende foranstaltninger

St Bjbel astningstallet er nbrmere beskrevet i ntafikat fr a
st Bj o6, MiljRBstyrelsen 2010.

Beregningerne af stgjudbredelsen er udfart ved at etablere endBmensionel topografisk model i softwareprogram-
met SoundPLAN (ver. 8.8 update 07-06-2021). Stgjberegningsmodellen tager hensyn til alle parametre, der har be-
tydning for stgjudsendelsen fra vejen, sasom trafikmaengde &fprdeling, hastighed, omgivende terraenforhold, be-
byggelser, vejr og vindforhold mm. Stgjniveauerne er beregnet med 4 vejrklasser.

Der erregnet med stgjafskaermning og lydrefleksioner fra alle bebyggelsedénfor beregningsomradet (1 refleksion
for stgjkort og 2 refleksioner for facadeberegningerjlle beregningsparametre kan findesvilag 1.

4.1 Trafikgrundlag

Stagjberegningerne tager udgangspunkt i trafikale oplysninger fra Vejdirektoratet og Fredericia KonemForden nu-
veerendesituationen (2019) er der regnet med data fra teellinger af den nuvaerende trafik og hastighed péa vejene. |
stgjberegningerne forden fremtidige situationener der taget hensyn til den forventede trafikudvikling frem til 283

Der erregnet med, at trafikken p& motorvejen er fordelt pa karetgjskategorier og dagnperioder (dag, aften og nat),
som malt i de udfgrte trafiktzellinger i 2019. Derudover er der regnet med de malte gennemsnitshastigheder pa mo-
torvejen, jf. teellingerne fra 201%a de lokale veje er der regnet med skiltede hastigheder og en trafikfordeling sva-
rende tilden angivnevejtype, jf. Handbog i beregninger af vejstgj i Danmark med Nord2000, Vejdirektoratets rapport
nr. 434 2013.

De anvendte trafiktal og hastigheder er tisTabel4.1for hver beregningssituation.
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Tabel4.1: Anvendte trafiktal (ADT) faten nuveerendesituation 2019 og den fremskrevsiuation2035

Vejstraekning

E20gf. Snoghgj Landevej

E20 ml. Snoghgj Landevej ogejlevej

E20 ml. Vejlevej o@stjysk motorvej

E20 ml. @stjysk motorvej og Skeerbaekvej
E20vf. Skaebeekvej

Dstjyske motorvejaf. Skeerbaekvej
Dstjyske motorvej, vf. Skeerbaekvej
Snoghgj Landevegf. E20

Snoghgj Landevej nf. E20

Kolding Landevej of. Vejlevej

Kolding Landevej miVejlevej og Skeerbakvej

Kolding Landevej vf. Skeerbeekvej

Vejlevej

Trafikmaengde, arsdegnstrafik (ADT)

2019
80000
77000
74500
38500
45000
36000
40500
10000
10000
6200
5100
5000
7300

2035
10500
101500
98000
50500
60000
53500
47500
11500
11500
7500
7200
6000
9900

Trafikfordeling

Vejtype

Som teelling

Som teelling

Som taelling

Som teelling

Som taelling

Som telling

Som telling
Trafikvej | by
Trafikvej | by
Trafikvej | by
Trafikvej i by
Mellemstor landevej

Trafikvej i by

f
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Hastighed
Let/ ml. tung/ tung

11091/84
114100/85
115/91/85
115/93/85

11593/85
115/90/83

11590/83

60

70

60

80

80

80

Vejdirektoratet har oplystat der kan regnes medlimavenligt slidlag (KV$)#a motorvejeni den fremtidige situation.
Denne type asfalvurderes at have samme akustiske egenskaber som SMA 8.%80le lokale veje er der regnet

med SMA 11.

4.2 Eksisterende stgjskeerme

Eksisterendestgjskaerme er medregnet i stgjkortlaegningen, hvis det er vurderet, at de har betydning for de bereg-

nede stgjniveauer.

Der ersaledesmedregnet en eksisterende stgjskeerm ud for boligomradet p& Vesterled i Taulov. Skeermen er placeret

pa nordsiden af motorvegn og har en hgjde pa 6 meter over vejerSkaermener vist paFigur4.2.

Der er desuden medregnet eksisterende stgjskeermé begge sider afSnoghgj Landevej. Disse har en hgjde pa 2
meter over vejen, med undtagelse af en straekning pa 90 meter mellem Snaremosevej og Ametystvej, hvor hgjden er

3 meter. Denne skaerm er vist pgigur4.3.
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Figur4.3: Eksiterende stgjskaerme langs Snoghgj Landevej. Skaermene har en hgjde p& 2 meter over vejen, med undtagelse af en straeknin
meter mellem Snarremosevej og Ametystveenget, hvor hgjden er 3 meter,
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4.3 Analyse af stgjdeempende foranstaltninger

For hvertforslagtil stapeempende foranstaltninger det beregnet, hvilken stgjdeempende effekbrslaget har ved de
stgjbelastede boliger pa streekningen. Effekten er beregsem andringen i stajniveapa boligfacaderne, som be-
skrevet ovenfor.

Det er opgjort hvor mangeboliger, der vil opleve en reduktion af stgjniveauet, og hvilken reduktionen skaermforslaget
vil fa pa den samlede stgjbelastning angivet ved stgjbelastningstallet (SBT).

De anvendte intervaller for reduktioner i stgjniveauet er vidtabel4.2 sammen med eksempler pa, hvordan eendrin-
gen opleves, og hvilke virkemidler der skal til for at opna den.

Tabel4.2: Eksempler pa, hvordan eendring af stgjniveauet opleves, og hvilke virkemidler der skal til for @engridgen af den oplewe stgj

/AEndring i stgjniveau  Oplevet aendring /AEndringen kan optreede som fglge af:

1dB Den mindste sendring man kan opfatte Andret hastighed med 10 km/t eller gendring i trafikmaengden med
25 %

3dB En hgrbar amdring /AEndret hastighed med 20 km/t, eendring i trafikmaengden med 50 ¢
eller fordobling eller halvering af afstanden til vejen

6 dB En vaesentlig eendring Reduktion af trafikmaengden med 65 % eller brug af stgjvolde eller
stgjskaerme

10dB Andringenopfattes subjektivt som en halve{ Reduktion af trafikken til en tiendedel eller 10 gange sa meget trafit

ring eller fordobling af stgjen

Den opgjorte stgjdeempende effekt sammenholes med omkostningerne til etablering af stgkaermen beregnet pa
baggrund af Vejdirektoratets overslagspestil opsaetning afstgjskeerme som erangivet iTabel 4.3. Prisernedaekker
alene for entrepriseudgiftetil opsaetning afselve skaermen. Alt der kommer ud over skeermerd somafvanding, au-
toveern, jordarbejder som ikke relaterer sig til funderingeller fundering under seerlig besveerlige forholer ikke inde-
holdt.

Tabel 4.3: Vejdirektoratets overslagriser til opsaetning af stgjskeerme. Pris i kr. pr. lgbende meter skeernrnérisekker alene entreprengrudgifter
til opseetning afskeermen.

Skaermhgjde Pris pr.meter skaerm
5 meter 9.200

6 meter 11.000

7 meter 12.000

8 meter 13.500

Analysen resulterer i falgende parametre som anvendes til at vurdene en stagjskeermer tilstreekkelig effektiv for-
hold til omkostningerne.

Mio. kr / forbedret SBTAnNgiverskaernprisen i mio. krpr. forbedret SBT En hgj veerdi betyder askeermen er dyr i
forhold til reduktionen i stgjbelastningDmvendt betyder en lav veerdiat der opnasen forholdsvis stor stgjlaempning
til prisen.

Pris/bolig: Angiver skeermprisen i kr. pr. boligsomvil opleve en eduktion i stgjen En hgj vaerdi betyder at skaermen
er dyr i forhold tilantallet afboliger, der vil f& deempet stgjen Omvendt betyder en lav veerdi, amange boliger vil fa
daempet stgjentil prisen.Ulempen med denne parameter er, atlie boliger medregnes, ogsa selvom reduktionen er
mindre end 1 dB, hvilket ikke er hgrbart.
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Pris pr. bolig pr. &r over 40 &Samme parameter som pris/bolignen hvor der kun medregnes boligersomvil op-
leve en hgrbar reduktion i stgjen pénere end 1 dBeller mere end3 dB.Desuden er priserberegnetpr. ar af stgj-
skaermens leved (forventet 40 ar).

Fordelen ved denne parameter er at dekun medregner reelle hgrbare reduktioner i stgjeag at dentager hensyn
til skeermens levetid

5 Resultat af stgjkortleegningen

Der erforetaget en kortlaegning af vejtrafikstgjen langs helaulovmotorvejen gennem Fredericia Kommune. Resulta-
tet af denne kortlaegning fremgar af stgjkorteneBilag2 Stgjkortog af opteellingen af stgjbelastede boligerTiabel5.1

Stajkortene viser stgjudbredelsen fra vejened hjeelp af farvelagte stgjzonesg stgjkonturlinjeri 5 dB spring.De
rede-violette-bla zoner viserdet samlede stgjbelastede omradévor de beregnede stahiveauerer over den vejle-
dende stgjgraensepa 58 dBfor boliger. Den bla farve angiver oméder, der er steerkt stgjbelastede med et stgjniveau
over 68 dB.Udenfor det farvelagte omrade er det beregnede stgjniveau lavered stgjgreensen.

Det fremgar af stgjkortleegningerat trafikudviklingen fra 2019 til 2035 vil medfgre en stigning i stgjen pa 1,30i8te
kan ses som en udvidelse af dstgjbelastede (farvelagte) omragdmar man sammaeligner stgjkortene for 2019 og
2035.

I den nuveerendesituation 201%r der optalt 1798stgjbelastede boligerhvoraf 18 boliger er steerkt stgjbelastede med
et stgjniveau over 68 dB den fremtidige situation er der optalt2367 stgjbelastede boligerhvoraf 32 er steerkt stgj-
belastede Dette er en stigning p&69 stgjbelastede boliger og 14 staerkt stgjbelastede boligéimjbelastningstallet
stiger fra 215 i den nuvaerende situation 800 i den fremtidige situation

Tabel5.1: Oversigt over antal stgjbelastede boligérdB intervaller og det beregnede stgjbelastningstal (SBEninuvaerende situation 2019 og den
fremtidige situation 2033.optaellingen indgér kun boliger med et stgjniveau pa 58 dB eller derover.

Situation Antal stgjbelastede boliger i &r 2019 Stejbehstningstal
580663 dB 630 68 dB 68-73 dB Total SBT
Nuveerende situation 2019 1514 266 18 1798 215
Fremtidige situation 2035 1917 418 32 2367 300
6 Fokusomrader og f orslag til stgjdeempende foranstaltninger

Pa baggrund af den udfartestajkortleegning er deri samarbejde med Fredericia kommune udvalgt 5 fokusomrader
som er pavirketaf hgje stgjniveauefra motorvejen, og indeholder mange stgjbelastede boligeg@mraderne ervist pa
Figur6.1

AOmréde 16 Taulov nord (Vesterled)

AOmréde 28 Taulov syd

AOmréde 38 Erritsg

AOmréde 48 Snoghgj

AOmrade 58 Byudviklingsomrade ved Sgnderskov

Projekt 1D [Enter project ID]
Dokument ID 2MY6EVVFETFQ104709922105

Udarbejdet af KGRLKontrolleret af jek Godkendt af KGRL
1270



f
NIRWN\S

o

“edyny,

Figur6.1: Fokusomrader hvor der er foretaget analyser af stgjdeempende foranstaltninger@uidide 1: Taulov nord. Omrade 2: Taulov syd.
Omrade 3: Erritsg. Omrade 4: Snogh@imrade 5: Sgnderskov byudviklingsomrade.

| disse omradeter der udfart analyser afglgende forslag tilstgjdeempende foranstaltninger

Stajskaerm med en hgjde pa 6 meter
Stajskeerm med en hgjde pa 7 meter
Hastighedsbegraensning til 100 km/t
Hastighedsbegraensning til 90 km/t

Stgjvold langs Kolding Landevej (omrade 5)

= =4 -4 -8 -9

Ved beregningernepd effekten af en hastighedsbegraensning, er déarudsat at hastigheden nedsaettes pa hele E20
gennem Fredericia.

Det er desuden forudsat, at skeermene udfgrgsiabsorberendefor at undga lydrefleksioner, som i nogle tilfzelde kan
forage stgjniveauet pa den modsattes side af vejdtt. eksempel pa en sddan skeerm kan ga Figur 3.2 Den viste
skaerm er opstillet langs motorvej E20 ved Sanderum nzer Odeysg har en hgjde pa 6 meter over vejbanen.

Endvidereforudseettes detat skeermeneplaceres ca. 2 meter bag motorvejens vejkant (ngdspor). Ved ramper fglger
skaermen rampens vejkant, og ved-tibg frakarsler deles skaermen i to med et overlap som vist Byur6.3.
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Sgjskeernenesudstreekning erfastlagtpa baggrund afde principper,som er beskrevet Vejdirektoratets publikation
"Effektiv planleegning af skeerme modtrafikstgj" rapport 482013.Som udgangspunkt eskaermaengden fastsat, sa
der opnas en passende afskaermning af motorvejen i forhold til det omrade, hvor stagjen skal deempes. Hvad der er
passende afhaenger af omradets udstraekningf afstancen til motorvejen samtaf hgjden pa stajskeermen. Jo hgjere
skaermen er jo mere imotorvejen skal afskaermes for at f& udbytte af den ekstra hgjde. Med 6 og 7 métaje
skaerme skakkaermvinkel veere minimum 7§rader. Skaermvinklemiméles melleminjen vinkelret p4 motorvejen og
linjen til skeermes slutpunkt med udgangspunkt i den ydrste stgjbelastede bolig

Der erogsataget hensyn til terreenforhold, broer og rampeied vej og jernbaneoverfgringer er det forudsat, at
stgjskaermen fgres helt frem til deemningen til overfgringen. Ved underfgringer er det forudsat, at skeermen kas fgre
over broen.

Stgjafskaermning kan ogsa etableres som en jordvold, og der kan opnas en effekt, som er sammenlignelig med stgj-
skaerme. Stagjvolde kreever mere plads, og de skal typisk veere omtrent dobbelt sa hgje som skeermen for at opna
samme effekt. Dette skgles, at toppunktet af volden vil vaere placeret i stgrre afstand fra vejen pa grund af voldens
skraninger, og volden skal derfor vaere betydeligt hgjere for at kompensere for afstanden til vejen.

Figur6.2: Eksempel pa stgjskaerm. Den viste skeerm er opstillet langs motorvej E20, og har en hgjde p& 6 meter.
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Figur6.3: Stgjskeerm veden vestgaende tilkarselsramfra Snoghgj Landevefkeermen afbrudt, men udfgrt med overlap, sa skaermvirkningen il
forringes.

7 Analyseresultater

De konkrete forslag til stajdeempende foranstaltninger bfevet analyseret med hensyn tileresstgjdaeempende effekt
og omkostningene til etablering af foranstaltningerneAnalyserne er baseret pde beregnede stgjkort og opgarelser
af stgjbelastningn for de 5 fokusomrader Der er dog ikke foretaget opteellinger af stgjbelastede boliger for byudvik-
lingsomradetved Sgnderskov (omrade 5).

De beregnede stgjkort og differenskort med skeermforslagene kan sBiag?2 Stgjkort og analyserne af skeermvirk-
ning i forhold til stgjbelastede boliger fremgar af tabellerndBilag3 Skeermanalyser

Alle forslag eranalyseretmed udgangspunkt i den fremtidige situation 203®pteellingen af stgjbelastede boliger
denne situationer vist iTabel7.1for hvert fokusomrade

Tabel7.1: Oversigt over antal stgjbelastede boliger i 5idBervaller og det beregnede stgjbelastningstal (IBvert fokusmradei den fremtidige
situation 2035uden stgjdeempende foranstaltningeroptzellingen indgar kun boliger med et stajniveau pa 58 dB eller der@anaerk atoyudvik-
lingsomréadet ved Sgnderskdkke indgar, da der ikke er opfert boliger endnu.

Fremtidigsituation 2035uden stgjdeem- Antal stgjbelastede boliger i &r 2019 Stgjbelastningstal
pende foranstaltninger 58063dB | 63368dB | 6873dB Total SBT
Omréde 18 Taulov N 228 39 2 269 32
Omrade 28 Taulov S 263 106 7 376 53
Omréde 38 Erritsg 848 99 6 953 111
Omrade 4- Snoghgj 503 88 1 592 72
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7.1 Hastighedsbegraensning

Det fremgar af beregnigsresultaterneat der generelt kan opnas en deempning af motuejsstgjerpa ca. 1 dB ved at
reducerede hastigheden tilnaksimalt100 km/t og en deempning paca. 2 dB vedat reducere hastigheden tinaksi-
malt 90 km/t. Hastighedsreduktionen deemper primatistgjen fra de lette karetgjer, daastighedenpa de tunge ka-
retgjer allerede er begraenset tBO km/t. Den nuveaerende hastighedsegraensning er 110 kml/t.

Det skal bemaerkes, adtgjdeempningenforudseetter atgennemsnithastighedenreelt nedszettes pa streekningertvis
den reelle gennemsnitshastighed bliver hgjere ehdstighedsbegraensningenvil det naturligvis betyd at den faktiske
stgjdeempningblive mindre

Daempningen ved en hastighedsnedsaettel$mr den fordel, at den deemper stgjen ved kilden, ogffekten vil derfor
opleves overalt omkring motorvejerlJlempen er at deempningernved den enkelte boliger beskeden i forhold til an-
dre virkemiller, som for eksempéstgjskaerme En deempning pa 1 dB er den nedre greense fovad derer hgrbart.

| omrade 1 reducereantalletaf stajbelastede boligemed 74 ved 100 km/t begraensning og med 134 ved 90 km/t
begraensning.Stgjbelastningstallet reduceres fra 32 til henholdsk&sog 15.

| omrade 2 reduceres antallet af stgjbelastede boliger me# ved 100 km/t begreensning og med.02ved 90 km/t
begraensning. Stgjbelastningstallet reduceres &atil henholdsvisA1log 35.

| omrade 3 reduceres antallet af stgjbelastede boliger m88 ved 100 km/t begraensning og med9b6 ved 90 km/t
begraensning. Stgjbelastningstallet reduceres fratil henholdsvisd5 og 80.

| omrade 4 reduceres antallet af stagjbelastede boliger med 90 ved 100 km/t begraensning og a&@lved 90 km/t
begraensning. Stgjbelastningstallet reduceres #2atil henholdsviss9 og 48.

7.2 Stgjskaerme ved Taulov nord (omrade 1)

Der eranalyseretto skaermforslag i omrade 1 Taulov noréorslag Jer en 520 meter lang stgjskaermved boligomra-

det pa& Vesterledmellem jernbanen og Taulov Kirkevegoligerne ligger hgjere end motorvejen, og skaermen placeres
derfor pa toppen af skraningen ca. 1 meter fra skel til boligeriferslag 2 er som forslag 1 men forlaenget vest for
jernbanetil eiendomme Holmemarksvej 38g mod gst til Stakkesvand-orlaengelserne placeres vegejkant og den
samlede skeerm idrslag 2 har enlaengde pa2120meter. Skeermforslagene kan ses fégur7.1

Der er en eksisterende stagjskeerm raekningen. Derstar vedvejkanten til motorvejen odhar en hgjde pa 6 meter
og sammeudstraekning som skaermen i forslag Den eksisterende skeerm er medregnet i analyserne.

Det fremgar af dfferenskortene at forslag 1har nogen virkningved den farste husraekke lige bag skaermeHer op-
nas en deempningpa 2-4 dB.| den gvrige del af fokusomradet er virkningen begraengiitmindre end 2 dB Forslag 2
har envaesentligbedre virkningi den gstlige halvdel af omradethvor der opnds en deempning pa mere end 4 dB.

Det fremgar af skeermaalyserne at forslag log en skaermhgjde pa 6 meter reducereantallet af stgjbelastede boliger
med 2. 23 boliger faren stgjreduktion starre end 1 dB og 1 bolig far stgjreduktion starre end 3 dB.

Med forslag 2 reduceresntallet afstgjbelastede boliger med 18%ed en skaermhgjde pa 6 meteng 158 boliger far
en stgjreduktion stgrre end 3 dB. Meen skaermhgjde 7 metereduceres antallet af stgjbelastede boliger md®9 og
181 boliger far en stgjreduktion stgrre end 3 dB.

Det vurderes, at forslag 2har en meerkbar effekt (reduktion > 3 dB) for et stort antal boliger sammenlignet med skeer-
mens pris. Den korte skeerm er ikke tilstraekkelig effektiv i forhold til prisen. Med skaermhgjden pa 7 meter opnas en
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bedre daempning end med 6 metermen 7 meter skaermen er mindre omkostningseffektwalt pa prisen pr. boliger
over 40 ar.

Alle analyserestaterne kan findes Bilag3 Skaermanalyser

Figur7.1 Forslag til stgjskeerewved Taulov nord (omrade 1)orslag 1 er e520 meterlang skeerm mellem jernbanen og Taulov Kirkevej. Fordag
en 2120 meter lang skaermellem Stakkesvan@g ejendommen Holmemarksvaég.

7.3 Stgjskaerme ved Taulov syd (omrade 2)

| omréde 2 ved Taulov syér der regnet med en1650 meter langskaerm pa straekningemellem Taulov Kirkevej og
SkeerbaekvejSkeermen emplaceret langs den sydlige vejkantden gstlige ende falger skeermen rampen til Skeerbaek-
vej. Forslagetomfatter ikke en skeerm mellem Taulov Kirkevej og jernbanen, fordi E20 ligger i afgravning, sdlerede
skeermer for stgjenSkaermforslagene kan ses igur7.2.

Det fremgar af differenskorteneat stgjskeermen har en stgjdeempende virkning pa2dB i store dele fomradet, og
midt for skaermenopnésen stgjdeempendevirkning pd mere end 4 dBud til en afstand af ca. 400 meter fra midten af
skaermen

Med en skeermhgijde pa 6 meter reduceres antallet af stgjbelastede boliger med, 286240 boliger faren stgjreduk-
tion starre end 3 dB.
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Med en skeermhgjde pa 7 meter reduceres antallet af stgjbelastede boliger med, 251269 boliger faren stagjreduk-
tion stgrre end 3 dB.

Det vurderes, at skeermen har en maerkbar effekt (reduktion > 3 dB) for et stort antal boliger sammentigresl
skaermens prisMed skeermhgjden pa 7 meter opnas en bedre daempning end med 6 metaren 7 meter skeermen
er mindre omkostningseffektiv malt pa prisen pr. boliger over 40 ar.

Alle analyserestaterne kan findes Bilag3 Skaermanalyser

Figur7.2: Forslag tilstgjskeerm ved Taulov syd (omrader@gllem Taulov Kirkevej og SkeerbaekBkeermen har en leengde pa 1650 meter.

7.4 Stgjskaerme ved Erritsg (omrade 3)

| omrade 3 ved Erritsger der regnet med en3130meter lang skaerm pé straekningen melleionne Kjaersvepg Lille-
beeltsbroen Skaermen er placeret langs demordlige vejkant.Ved Snoghgj Landevej fglger skaermen den vestgdende
frak@rselsrampe. Ved den vestgaende tilkgrselsrampe er skaermen afbrudt, men udfed overlap, sa skeermvirknin-
gen ikke forringesSkeermforslagene kan ses gégur7.3.

Det fremgar af differenskortene, at stgjskeermen har en stgjdeempende virknin@pédB i sterstedelen af omradet
og i den sydligste debpnas en daempning p& mere endt dB ud til en afstand af ca800 meter framotorvejen
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Med en skeermhgjde pa 6 meter redreres antallet af stgjbelastede boliger meédt9, og 276 boliger far en stagjreduk-
tion stgrre end 3 dB.

Med en skeermhgjde pa 7 meter reduceres antallet af stgjbelastede boliger 68d@, og 620 boliger far en stgjreduk-
tion stgrre end 3 dB.

Det vurderes, at seermen har en meerkbar effekt (reduktion > 3 dB) for et stort antal boliger sammenlignet med
skeaermens pris. Med skeermhgjden pa 7 meter opnas en bedre deempning end med 6 meter, men 7 meter skaermen
er mindre omkostningseffektiv malt pa prisen pr. boliger ové® ar.

Alle analyserestaterne kan findes Bilag3 Skaermanalyser

Figur7.3: Forslag til stgjskeerawved Erritsg(omrade3) mellemTonne Kjeersvej og Lillebaeltsbro@kaermen har esamletlaengde pa3130meter.

7.5 Stgjskaerme ved Snoghgj (omrade 4)

| omrade 4 ved Snoghgjer der regnet med en 385 meter lang skaerm pa straeekningen melleiMejle Landevej og
Lillebaeltsbroen Skeermen er placeret langs desydige vejkantVed Snoghgj Landevej fglger skeermen den gstga-
ende tilkgrselsrampe. Mellem jernbanen og Snoghgj Landgligger E20 i afgravningog derfor er skeermen placeret
pa toppen af skrdningenSkaermforslagene kan ses [figur7.4.
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Det fremgar af differenskortene, at stgjskeermérar en stgjdeempende virkning pa-2 dB i starstedelen af omradet
og i den gstigste del(gst for Snoghgj Landevefpnas en deempning pa mere end 4 dB ud til en afstand af &00
meter fra motorvejen med en skeermhgjde pa 7 meter. Med en skaermhgjde pa Geter vil et veesentligt mindreom-
rade opna en daempning pamere end4 dB.

Med en skaermhgijde pa 6 meter reduceres antallet af stgjbelastede boliger r86d og 307 boliger far en stgjreduk-
tion stgrre end 3 dB.

Med en skaermhgjde pa 7 meter reduceres antallet af stgjbelastede boliger Méd og 366 boliger far en stgjreduk-
tion sterre end 3 dB.

Det vurderes, at skeermen har en maerkbar effekt (reduktion > 3 dB) for et stort antal boliger sammenlignet med
skeermens pris. Med skeermhgjden pa 7 meter opnas en bedre deempning end med 6 meter, men 7 meter skaermen
er mindre omkostningseffektivnalt pa prisen pr. boliger over 40 ar.

Alle analyserestaterne kan findes Bilag3 Skaermanalyser

Figur7.4: Forslag til stgjskeerme veshoghgj(omrade4) mellemVejle Landevej og Lillebeeltsbroedkeermen har en samlet leengde (@885meter.
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7.6 Stgjskaerm og stgjvold ved Sgnderskov (omrade 5)

I omrade5 ved Sgnderskower der regnet med en1600meter lang skaerm pa straekningen melleffionne Kjeersvepg
Dronningens KvarterSkeermen er placeret langs den sydlige vejkaBesuden er der regnet med er©20 meter lang

og 5 meter hgj stgjvold langs Kolding Landevejellem Kolding Landevej 23 og Argentinervej (dog med en afbrydelse
ud for Vejlevej, hvor der planleegges indkgrsel dilnradet). Skeermforslagene kan ses figur7.5.

Det fremgar af differenskortene, at stgjskeermeg stgjvoldenhar en stgjdeempende virkning pa-2 dB i stgrstedelen
af omradet og bag voldenopnas en deempning pa mere end 4 dB ud til en afstand af @00 meter fravolden.Ved
boligerne pa Argentinevej opnas en stgjdeempning pa-2 dB.

Stgjskeermog stajvolden har en tydelig effekt, men den vejledende stgjgreense for boliger 58 dB vil fortsat vaere
overskredet pa den nordligste del dfyudviklingsomradet

Der er kun marginal forskel pa deempningen med 6 meter og 7 meter skeermhgijde.

Det vurderes, at stajolden og eventuelt ogsékaermen skal forlaenges for at opna en mere effakstgjdaempning, og
overholde stgjgreensen pa en stgrre del af byudviklingsomradet.

Der er ikke foretaget analyser af skeermvirkning i forhold til antal stgjbelastede boliger, da byudviklingsomradet endnu
ikke er bebygget.
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Figur7.5: Forslag til stajskeerm ve8anderskoyomrade5) mellemTonne Kjeersvej og Dronningens Kvart8kaermen har en samlet leengde %00
meter.

8 Konklusion

Fredericia kommunehar oplevet en stigendestgpavirkningfra Taulovmotorvejerde senere drog tendens vil sand-
synligvis fortseette p& grund af den stadig stigende trafikmaengdEaulovmotorvejenskeerer gennem kommunen over
en straekning pa 10 kpog medfarerhgje stajniveaer i boligomraderne i Taulov, Erritsg ogn®ghgj.

For at belyse stgjforholdenbar NIRASjennemfarten kortlaegning af vejtrafiksten og foretaget analyser akonkrete
forslag tilstgjdaempende foranstaltninger i forhold til et antal udvalgte fokusomrader.

Det fremgar afdenne stgjkortlaegning at trafikudviklingen fra 2019 til 2035 vil medfare en stigning i stgjen pa 1,3 dB.

| dagenssituation (baseret pa trafikken i 201@y der optalt 1798 stgjbelastede boliger, hvoraf 18 boliger er steerkt staj-
belastede med et stgjniveau oved8 dB. | den fremtidige situatioiimed den forventede trafik i 2035)er der optalt

2367 stgjbelastede boliger, hvoraf 32 er steerkt stagjbelastede. Dette er en stigning pa 569 stgjbelastede boliger og 14
steerkt stgjbelastede boliger.
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Det fremgar afanalysene, at der generelt kan opnas en deempning af motorvejsstgjpa ca. 1 dB ved at reducerede
hastigheden til maksimalt 100 kmfvg en deempning paca. 2 dB ved at reducere hastigheden til maksimalt 90 km/t.

Forslagene til wjskaerme har en stgjdeempende virkng pa 2-4 dB i sprstedelen af fokusomraderne, og i store dele
af boligomraderne i Taulov syd ogst for Snoghgj Landevejpnas en stgjdaempende virkning pa mere end 4 dB

Det vurderes, at skeermemvil give en tydelig hgrbardeempning af stgjen(reduktion > 3 dB) for et stort antal boliger
Fredericia Kommune, og agkaermene har en god effektivitet i fordid til prisen nar man sammenligner med andre
skeermprojektedangs motorveje i Danmark

Med en skeermhgijde pa 7 meter opnasn bedre deempning end med 6 meter, men 7 meter skeermen er mindre om-
kostningseffektiv.

Forslaget til sajskaerm og stgjvoldved Sanderskowar en tydeligstajdaempendeeffekti byudviklingsomradetmen
den vejledende stgjgreense for boliger pa 58 dB vil fortsaere overskredet pa den nordligste dehvor derdermed
ikke vil veere mulighed for at bgge boliger.

Det vurderes, afokusomrade 14 opfylder Vejdirektoratets kriterium fondpegning af anrader, der skalindga i de
fremadrettede undersggelser om priogtring af eventuelt fremtidige midler til stgjafskaermning
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Bilag1Beregningsparametr

Anvendte beregningsparametre i Soundpl:



Kernel version:

Reflection order (GNM / FNM):

Maximum reflection distance to receiver
Maximum reflection distance to source

Search radius

Weighting:

Allowed tolerance:

Create ground effect areas from road surfaces:

Standards:

Road:
Emission according to:

Road gradient smoothed with smooth length of:

Side diffraction

Environment:
Air pressure
rel. humidity
Temperature

Meteo param:

DK Weather Statistics (BEK nr 717)

Attenuation:
Foliage
Builtup area
Industrial site
Assessment:

Facade Noise map
One receiver in center of facade
Reflection of "own" facade is suppressed

Grid Noise Map:

Grid space

Height above ground

Grid interpolation:
Field size
Min/Max
Difference
Limit level
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SoundPLAN 8.2 (07/06/2021)64 bit
1/2

200 m

200 m

3000 m

dB(A)

0,200 dB

Yes

Nord2000 Road
Nord2000 Road
15m

disabled

1013,3 mbar
70,0 %
15,0 °C

4 cl.

Nord2000
Nord2000
Nord2000
Lden (DK)

20m
15m

9x9
10,0 dB
0,2 dB
40,0 dB
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Bilag2 Stgjkor

Beregnedestgjudbredelseskort og forskelsk
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