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1 INDLEDNING

1.1 PROJEKTBESKRIVELSE
Der er udfgrt jordbundsundersggelse for kloakering i forbindelse med byggemodning af
Ullerup nord.

Der skal laegges regn- og spildevandsledninger som vist p& situationsplanen, bilag 1.01.
I den gstlige del af arealet, ved boring B10 skal der anlaegges et regnvandsbassin.

Undersggelsen er planlagt pa grundlag af tegning M_K10_NLP_2021.04.23.

1.2 UNDERS@GELSES FORMAL
Formalet med neaervaerende undersggelse er at beskrive jordbunds- og
grundvandforholdene p8 omradet, ud fra ni undersggelsespunkter (boringer)
Undersggelsen kan danne det grundlag for et anlaegsprojekt.

2 MARK- OG LABORATORIEARBEJIDE

Der er udfgrt 9 stk. 5,0 m - 10,0 mm dybe geotekniske lagfglgeboringer, placeret som
vist p8 bilag 1.01. Boringerne er udfert som 6" uforede snegleboringer i h.t. dgf-bulletin
14.

Den planlagte boring B8 kunne ikke udfgres pd grund af igangvaerende
nedrivningsarbejder af ejendommen, Bredstrupvej 48.

I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte poseprgver. Der er udfgrt
vingefors@g i kohaesive jordlag. Afslutningsvis er der installeret et 325 mm pejlergr i
borehullerne.

Boringerne er afsat af landinspektgrfirmaet LIFA A/S med GPS, System DKTM2/DVR90
Koter har vi afrundet til naermeste 0,1 m.

I vort laboratorium er alle udtagne poseprgver geoteknisk/geologisk bedgmt og pa

udvalgte prgver er der udfgrt standard laboratorieforsgg til bestemmelse af vandindhold.
Resultatet af borearbejdet er optegnet pa bilag nr. 2.01- 2.10.
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UNDERS@GELSESRESULTATER

EKSISTERENDE FORHOLD

Det undersggte areal henligger som et let kuperet landbrugsareal i ca. kote 26,8 - 27,8
m.

Mod syd, ud mod Bredstrupvej, er den eksisterende landbrugsejendom under
nedrivning.

JORDBUNDSFORHOLD
I de udfgrte boringer treeffes fra terraen et 0,4 m - 0,6 m tykt muldlag.

Under mulden treeffes intakte aflejringer i form af MORANELER.
Leret er overvejende ret fed eller fed. Til tider dog siltet og sandet.
Der kan forekomme sten og blokke i moraeneler.

I leret males beskedne vingestyrker ¢y = 30 - 60 kN/m2.
Vandindholdet er overvejende i intervallet w = 20-30 %.

P& den vestlige del af arealet, boring B1 - B5 underlejres leret af taort SAND i

ca. kote 25 m, svarende til 2-3 m under terrzen.

Sandet smeltevandsaflejret og typisk fint - mellemkornet. Der kan dog forekomme grus
og sten i sandet. De trufne sandlag er ikke gennemboret.

Mod @gst i boring B6 - B10 traeffes et 1-2 m tykt sandlag omkring kote 22 m - 23 m, der
aflgses af uforvitret, grat kalkholdigt MORANELER. I boring B10 afsluttes dog i
smeltevandsler.

I boring B10, under kote 23,7 m skgnnes at permeabilitetskoefficienten er pa:
k=1-10%-1-107 m/s.

GRUNDVANDSPEILING

I boringen er der efterladt et g25 mm pvc pejlergr, som efter endt borearbejde er pejlet.
Grundvandsspejlets (GVS) beliggenhed er angivet med kote og dybde under nuvaerende
terraen (TK).

TK GVS
kote [m] kote [m] dybde [m]
B1 27,9 26,4 1,5
B2 26,8 tor <5,0
B3 26,8 tor <6,0
B4 27,0 tor <5,0
B5 26,9 20,4 6,5
B6 27,1 23,3 3,8
B7 27,4 23,7 3,7
B9 27,7 24,2 3,5
B10 26,9 20,4 6,5

Grundvandspejlinger udfgrt den 07.01.2021

Tabel 1
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ANLAGSFORHOLD

NORMGRUNDLAG

Bygge- og anlaegsarbejder skal udfgres i h.t. Eurocode 7, del 1. "DS/EN 1997-1, 2 udg."
samt det tilhgrende nationale anneks "EN 1997-1 DK NA:2021". Funderingsprojektet
kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2.

UDGRAVNING

Midlertidige udgravning kan udfgres med anlzeg eller med gravekasse.
Dybder op til 2,5 m anbefales udfgrt med anlaeg a = 0,7.

Dybder op til 5,0 m anbefales udfgrt med anlaeg a = 1,0.

Ved regnvandsbassinet vurderes at det trufne moraeneler har en karakteristisk
friktionsvinkel p& ¢’pik = 30°

P3 dette grundlag anbefales, at permanente afgravningsskraninger ikke udfgres stejlere
end anlaeg a = 2,5.

GRUNDVANDSHANDTERING

Med forhold som i boring B1 og B9 skal der graves MORANELER, under det pejlede
vandspejl. Det vurderes, at der er tale om usammenhangende sekundaere vandspejl.
Udgravning kan tgrholdes ved laensning.

Ved regnvandsbassinet traeffes grundvandet i et sandlag ca. 3 m under bundkoten.
Der skal forventes nogen &rstidsvariation, da vandet sandsynligvis stdr hgjere i
fordrsmanederne.

Det vurderes dog ikke at give udfordringer i forhold til grundbrud eller indsivende
grundvand.
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GENINDBYGNING AF JORD

MULD
Muld egner sig ikke til genindbygning.
Kan anvendes som daekjord pa ubefaestede arealer.

SILT
Jord med hovedbetegnelsen SILT er ikke egnet til genindbygning.

MORANELER

Det optimale vandindhold for genindbygning af MOR/ANELER er ca. w = 12-15 %.
Moraeneler med et naturligt vandindhold pa op til ca. w = 2 %-point over det optimale
vandindhold kan normalt indbygges under gunstige vejrforhold.

Ved vandindhold w = 17-25 % vil det kreeve en hensigtsmaessig tilrettelaeggelse af
arbejdet, gunstige vejrforhold og udfgrelse i den bedste del af sommerhalvaret.

Ler med vandindhold over w > 25 % anses ikke for egnet som indbygningsmateriale pa
arealer, hvor saetninger er ugnskede, f.eks. under befaestede arealer.

Moraeneler, der genindbygges, er ikke selvdraenende og frostfarlig.
SAND

De trufne sandaflejringer er velegnede til genindbygning.
Der kan forekomme grus og sten i sandet.

jens johan andersen a/s
Miljg- og geoteknisk specialfirma

Jens Johan Andersen
Simon H. Johannesen
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Koordinatliste - System DKTM2 - Leica SmartNet Danmark ~_—
Pkt. X Y Terrznkote Beskrivelse ~— \\
Bl 381187.00 1162079.62 27.92 geoteknisk boring -
B2 381274.99 1162133.96 26.76 geoteknisk boring \\
B3 381289.90 1162103.42 26.83 geoteknisk boring
B4 381246.45 1162048.73 26.97 geoteknisk boring
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Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed| Beskrivelse
(@] Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
($) Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5]| Haerdningsgrader H1: Uheerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Sorteringsgrader U>7: Usorteret, 3,5<U<7: Ringe sorteret, 2<U<3,5: Sorteret, U<2: Velsorteret
[ J Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | udrzenet forskydningsstyrke méalt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg rrled defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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