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FORORD:

Fredericia Kommune har besluttet at gennemfgre en renovering af kommunens vejbelysningsanlaeg ved at
udskifte alle anlzaeg til mere energibesparende LED teknologi.

Belysningsplan 2017 — 2021 tager udgangspunkt i den allerede udarbejdede belysningsplan fra 2008.

Det er fortsat Byradets vision at forbedre, udvikle og sikre hgj standard for kommunens belysningsanlzeg, sa
der med funktionelle og gkonomiske anlaeg opnas hgj trafiksikkerhed for trafikanter og gget tryghed for
borgere og besggende i kommunen. Derudover skal belysningsanlaeggene udfgres, sa der opnas et smukt,
funktionelt og oplevelsesrigt lys, saerligt i den historiske del af Fredericia by.

Med indfgrelse af den nye LED teknologi er det derudover et gnske, at udfgre anlaeggene energirigtige og
udnytte de nye styrings- og deempningsmuligheder som teknologien giver.

Byradet har derfor igangsat denne opdatering af “Belysningsplan Fredericia 2008” som skal medvirke til at
gennemfgre den gnskede renovering.

| planen fastleegges generelle regler for belysning i kommunen, principper for belysning af de enkelte
vejtyper og vejklasser, samt retningslinjer for valg af master og armaturer.



Generelt:
e Regler
e Sadan bygger vi belysningsanlaeg

Regler:
Belysningsanlaeg i Fredericia Kommune udfgres efter de forskrifter som er beskrevet i "Handbog for
Vejbelysning —2015”

Veje og anlaeg som er omfattet:

Handbogen henvender sig til alle statslige og kommunale vejbestyrelser og omfatter alle veje under
vejbestyrelsernes myndighedsomrader i Danmark.

Handbogen omfatter siledes alle veje, stier, pladser og byrum, hvor der er offentlig faardsel og
adgang. Dette geelder savel private veje og private faellesveje som offentlige veje. Tilhgrende broer,
tunneler samt andre sarlige anlag og bygveaerker er ogsa omfattet.

Handbogen omhandler belysningsanlag, som etableres for at skabe tilpas gode synsforhold og

komfort | marketiden, saledes at faerdsel kan opretholdes med god trafiksikkerhed, tryghed og
fremkommelighed.

Private veje:
Fredericia Kommune etablerer og vedligeholder ikke belysningsanlaeg pa private veje, stier og pladser.
Private fxllesveje:

Fredericia Kommune etablerer og vedligeholder ikke belysningsanlaeg pa veje, stier og pladser som er
udlagt som private feellesveje, dog leverer kommunen pt. strgm og ”paereskift” pa disse anlaeg.

Belysningsanlaeg pa private feellesveje skal udfgres i henhold til denne belysningsplan, og anlaeg skal
godkendes af kommunen inden udfgrelse. Se afsnit “Sadan bygger vi belysningsanlaeg”

Kommuneveje:

Fredericia Kommune etablerer og vedligeholder belysningsanlaeg pa veje, stier og pladser som er udlagt
som kommuneveje. Anlaeg etableres efter reglerne i ovenstaende Handbog og udfgres i henhold til denne
belysningsplan.

Belysningsanlaeg i dbent land:

Som hovedregel udfgres der ikke belysning udenfor bymaessig bebyggelse, normalt afgreenset af Tavle E55
"Teettere bebygget omrade”.



Der kan dog i szerlige tilfaelde af hensyn til trafiksikkerhed etableres belysning pa veje og stier, ligesom
signalregulerede kryds og rundkgrsler altid belyses.

Vejstatus og vejklasse:
Alle veje i kommunen har forskellige status alt efter vejens ejerskab, betydning, trafikteethed og placering.
Hvilken status den enkelte vej har, fremgar af “Fredericiakort.dk” under gruppen “Vej og Trafik”.

Heraf fremgar om vejen er en kommunevej, kommunal sti, privat faellesvej, privat faellessti, privat vej eller
privat sti.

Derudover er vejene inddelt i vejklasser og det er vejklassen pa den enkelte vej, der er bestemmende for
belysningsklassen pa vejen.

Trafikvej er opdelt i:

e Trafikvej, primaer by

e Trafikvej, gennemfart land
e Trafikvej, sekundzer by

e Trafikvej, fordeling land

Lokalveje er opdelt i:

e Lokalvej, sekundaer by
e Lokalvej, sekundzer land
e Lokalvej, tertizer by

e Lokalvej, tertizer land




Sadan bygger vi belysningsanlaeg:

| det efterfglgende er beskrevet hvordan nye belysningsanlaeg som hovedregel udfgres i kommunen.

Alle nye anlaeg skal godkendes af kommunen inden udfgrelse. Se afsnittet Krav til etablering af nye
installationer.

Belysningen pa den enkelte vej, bestemmes ud fra ovenstaende inddelinger af veje i vejklasser, trafikveje
og lokalveje.

TRAFIKVEJE:
Faelles for trafikveje:

Belysning pa trafikveje udfgres med energieffektive armaturer med optik tilpasset belysningskravene.
Nye belysningsanlaeg udfgres med standard galvaniserede koniske master.

Ved renovering vurderes master og masteplaceringer, f.eks. pa Snoghgj Landevej og Egeskovve;j.
Strakninger:

Trafikveje belyses efter vejbelysningsklasse L6 eller L7a / L7b afhaengig af vejens udformning, som
beskrevet i vejbelysningsreglerne.

Trafikveje udfgres med natreduktion (deempning).
Kryds og rundkersler:
Signalregulerede kryds pa trafikveje udfgres efter tilsvarende LE klasse, LE4 eller LE5.

Kryds og rundkgrsler pa trafikveje udfgres uden natreduktion (deempning).

Trafikveje indenfor Volden er beskrevet senere.



Trafikvej, primaer by

Trafikveje, primaer by er de store trafikveje som er indfaldsveje til Fredericia, f.eks. Snoghgj Landevej,
Strandvejen, Indre Ringvej til Vesterbrogade, Vejlevej og Egeskovvej fra Ydre Ringvej. Belysningen pa disse
veje udfgres primaert pa grund af trafiksikkerhed og fremkommelighed for den kgrende trafik.

Armaturer: Philips Iridium 2 og Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.
For oplysninger omkring armaturer se armaturbilag.

Master: Armaturer topmonteres pa 8-9 m koniske master. Hvor det er ngdvendigt for
at overholde belysningsklassen anvendes arme pa 0,5—-1,0 m.

Placering: Master placeres typisk i bagkant fortov, eller i midterhelle, f.eks. pa Snoghgj
Landevej, alternativt dobbeltsidigt, overfor hinanden i begge vejsider.

Trafikvej, primaer by, Vejlevej — 9 m koniske master — topmonteret armatur.



Trafikvej, gennemfart land

Trafikveje, gennemfart land er de store trafikveje som forbinder kommunen, f.eks Kolding Landevej,
Skzerbaekvej og Vejle Landevej. Store dele af disse veje er uden belysning. Belysningen udfgres primeert i
kryds og rundkgrsler, hvor belysningen er med til at fremhave disse.

Kryds, trafikveje gennemfart land:

Armaturer: Philips Kgbenhavnerarmaturer i gra udfgrelse, eller Philips Milewide
armaturer
Master: Armaturet monteres pa 8-9 m koniske master med 0,5 m buet arm.

Straekninger, trafikveje gennemfart land:
Hvor trafikveje gennemfart land belyses som straekning anvendes fglgende:
Armaturer: Philips Iridium 2 og Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.

Master: Armaturer topmonteres pa 8-9 m koniske master. Mastehgjde afstemmes
med vejens bredde. Hvor det er ngdvendigt for at overholde
belysningsklassen anvendes arme pa 0,5-1,0 m.

Placering: Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller min. 1 m bag
k@rebanekant.

Rundkgrsel Skaerbaekvej — Vejle Landevej



Trafikvej, sekundaer by:
Trafikveje, sekundaer by er de trafikveje som forbinder bydele internt i kommunen, f.eks. Snaremosevej,
Kystvejen, Stakkesvang, Prinsessens Kvarter, Dronningens Kvarter, Skaerbak Ringvej og Egeskovvej.

Hvor trafikveje sekundaer by belyses anvendes fglgende:
Armaturer: Philips Iridium 2 og Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.

Master: Armaturer topmonteres pa 8-9 m koniske master. Mastehgjde afstemmes
med vejens bredde. Hvor det er ngdvendigt for at overholde
belysningsklassen anvendes arme pd 0,5—-1,0 m.

Placering: Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller min. 1 m bag
kgrebanekant.
Belysningsklasse: Belysningen laves som hovedregel efter belysningsklasse L7a eller L7b

afhaengig af vejens udformning, kan dog anvendes belysningsklasse E1 eller
E2, med forbedret regelmaessighed pa min. 0,25

Trafikvej sekundaer by — Snaremosevej



Trafikvej, fordeling land:

Trafikveje, fordeling land er de mindre trafikveje som forbinder dele af kommunen, f.eks. Skaerbakvej ved
Skaerbaek, Kraftvaerksvej, Treldevej, og Bggeskovve;.

Hvor Trafikveje fordeling land belyses anvendes fglgende:
Armaturer: Philips Iridium 2 og Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.

Master: Armaturer topmonteres pa 7-8-9 m koniske master. Mastehgjde afstemmes
med vejens bredde.

Placering: Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller i rabat min. 1 m
bag k@drebanekant.

Belysningsklasse: Belysningen laves som hovedregel efter belysningsklasse L7a eller L7b
afhzaengig af vejens udformning, kan dog anvendes belysningsklasse E1 eller
E2, med forbedret regelmaessighed pa min. 0,25

Trafikvej, fordeling land, Trelde Neesvej.
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LOKALVEIE:
Lokalveje er en faelles betegnelse for alle gvrige veje i de enkelte omrader i byerne og pa landet.

Lokalveje anvendes som fordelingsveje i industri-, by- og boligkvarterer, stamveje i boligomrader og
egentlige boligveje.

Belysningen pa den enkelte vej afhaenger derfor af vejens anvendelse og skal vaere med til at understgtte
vejens karakter, bade om dagen og om natten.

Er det en industri- eller fordelingsvej skal belysningen vaere med til at understgtte dette, typisk ved at
udforme belysningsanlagget med lidt hgjere master, anvendelse af effektive vejarmaturer med god optik.

Stamveje i boligkvarterer udfgres med lidt lavere mastehgjde, afstemt efter bygningernes hgjde i kvarteret,
og egentlige boligveje udfgres med lave master.

Belysning i boligkvarterer skal primaert skabe et rart miljg og skabe tryghed for borgerne, hvilket stiller
andre krav til belysning end der hvor den udfgres alene ud fra trafiksikkerhed.

Efterfglgende er beskrevet de typiske anvendelsesomrader og hvordan de belyses:

11



Lokalvej, sekundzer by:
Generelt monteres armaturer pa standard galvaniserede koniske master, hvor mastehgjde afstemmes med
vejens bredde og bygningernes hgjde.

Ved renovering vurderes master og masteplaceringer.

Lokalveje sekundaer by belyses efter vejbelysningsklasse E1 eller E2 afhaengig af vejens udformning, som
beskrevet i vejbelysningsreglerne. For at undga mgrke huller /striber i belysningen gnskes
regelmaessigheden dog forbedret til 0,25.

Lokalveje sekundeer by udfgres med natreduktion (deempning).
Lokalveje sekundeer by er efterfglgende opdelt efter vejens anvendelse.

Lokalveje indenfor Volden er beskrevet senere.

|
.lll”““” ,._.—'

Lokalvej, sekundeer by,
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Industriveje:
Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Fordelingsveje:

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Stamveje:

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Philips Iridium 2 og Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.

Armaturer topmonteres pa 7-8 m koniske master. Mastehgjde afstemmes
med vejens bredde.

Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller i rabat min. 1 m
bag kgrebanekant.

Belysningen laves efter belysningsklasse E2 og E1 afhaengig af vejens
udformning og trafikbelastning.

Meget trafikerede industriveje kan udfgres som belysningsklasse L7a eller L7b.

Philips Iridium 3, alternativt Strihl Mini Mistral.

Pa fordelingsveje i boligkvarterer som f.eks. Herredsvej, Holtegardsvej og
Lumbyes vej) anvendes Focus NYX 450 og Focus Peak afhaengig af mastehgjde.

Armatur topmonteres pa 6-7 m koniske master. Mastehgjde afstemmes med
vejens bredde og bygningers hgjde.

Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller i rabat min. 1 m
bag k@grebanekant.

Belysningen laves efter belysningsklasse E2 og E1 afhaengig af vejens
udformning og trafikbelastning, med ekstra fokus pa regelmaessigheden, som
gerne skal veere bedre end 0,25.

Focus NYX 330 og Focus Peak afhaengig af mastehgjde. Alternativt anvendes
Philips Kebenhavner armturer (Lille) i gra udfgrelse.

Armatur topmonteres pa 5-6 m koniske master. Mastehgjde afstemmes med
vejens bredde og bygningers hgjde.

Ved renovering af stamveje vurderes masternes tilstand og ved udskiftning
vurderes mastehgjde og masteplacering. Hvor der i dag er anvendt master
med arm, undersgges muligheden for at afmontere eller bortskaere armen sa
armaturer topmonteres.

Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov/cykelsti, eller i rabat min. 1 m
bag k@grebanekant.

Belysningen laves efter belysningsklasse E2 og E1 afhaengig af vejens
udformning og trafikbelastning, med ekstra fokus pa regelmaessigheden, som

gerne skal veere bedre end 0,25.
13



Boligveje:

Boligveje belyses i Fredericia Kommune pa 2 forskellige mader. Enten med en parklygte Igsning med relativt
lave master, hvilket var den foretrukne belysning tidligere. | nye anlzaeg belyses boligveje typisk med lidt
hgjere master med en "vejarmatur” Igsning.

Det prioriteres at belysningen bade om dagen og om natten er med til at understgttes kvarterets seerlige
kendetegn, oftest beskrevet i lokalplanen for omradet.

Boligveje (Vejarmaturer):

Armaturer: Focus NYX 330 og Focus Peak afhaengig af mastehgjde. Alternativt anvendes
Philips Kgbenhavner armaturer (Lille) i gra udfgrelse.

Pa eksisterende boligveje med vejarmaturer (Malaga) udskiftes armaturer til
Focus NYX 330, Philips Iridium 3 og Focus Peak armaturer.

| nyere kvarterer tages hensyn til boligernes udformning og der kan vaelges
armaturer som Philips Milewide eller SWARCO Lunia eller lign. Armaturer som
understgtter omradets karakter pa en saerlig made.

Master: Armatur topmonteres pa 4-5-6 m koniske master. Mastehgjde afstemmes
med vejens bredde og bygningers hgjde.

Ved renovering af boligveje vurderes masternes tilstand og ved udskiftning
vurderes mastehgjde og masteplacering. Hvor der i dag er anvendt master
med arm, undersgges muligheden for at afmontere eller bortskaere armen sa
armaturer topmonteres.

Placering: Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov eller i rabat min. 1 m bag
kgrebanekant.
Belysningsklasse: Belysningen laves efter belysningsklasse E2 med ekstra fokus pa

regelmaessigheden, som gerne skal veere bedre end 0,25.

Boligvej med zeldre vejarmaturer, Pallasvaenget

14



Boligveje (Parklygter):

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Pa veje hvor der i dag er anvendt parklygter, og hvor det fortsat vil vaere
parklygter der vaelges, anvendes Philips GV66 — LED eller Focus SKY Park LED

Armatur topmonteres pa 3,5 m parkstolper. Hvor der gnskes saerlig veegt pa
design kan veelges alternative master som SKY mast @90 indfarvet i samme
farve som armaturet. (RAL 7021)

Ved renovering af boligveje vurderes masternes tilstand og ved udskiftning
vurderes masteplacering.

Master placeres typisk ensidigt i bagkant fortov eller i rabat min. 1 m bag
kgrebanekant.

Belysningen laves efter belysningsklasse E2 med ekstra fokus pa
regelmaessigheden, som gerne skal vaere bedre end 0,25.

Boligvej med parklygter, Skullebjerg Allé



Lokalvej, sekundaer land
Belyses ikke, da der som hovedregel ikke udfgres belysning udenfor bymaessig bebyggelse

Lokalvej, tertier by
Hvor disse belyses udfgres belysningen som beskrevet under Lokalveje sekundaer by

Lokalvej, tertizer land
Belyses ikke, da der som hovedregel ikke udfgres belysning udenfor bymaessig bebyggelse

Stier:
Ved belysning af stier skelnes mellem trafikstier og rekreative stier.

Belysning pa stier udfgres med natreduktion (deempning)

Trafikstier:

Trafikstier er stier som indgar i det overordnede trafik system og som typisk bruges til at forbinde omrader
og kvarterer.

Armaturer: primaert energieffektive vejbelysningsarmaturer som Focus NYX 330 eller
Philips Iridium 3 med saerlig sti-optikker som sikrer lys pa stien, og begraenser
lyset i omgivelserne.

Dette ggres for at begraense spildlyset til omgivelserne, og fordi stien primaert
anvendes som forbindelse mellem dele i byen.

Master: Armatur topmonteres pa 4-5 m koniske master.

Ved renovering af trafikstier vurderes masternes tilstand og ved udskiftning
vurderes mastehgjde og masteplacering.

Placering: Master placeres typisk ensidigt 0,5 m bag sti kant

Belysningsklasse: Belysningen laves efter belysningsklasse E2 med ekstra fokus pa
regelmaessigheden, som gerne skal vaere bedre end 0,25.

16



Rekreative stier:

Rekreative stier er stier som ikke indgar i det overordnede trafiksystem, og mange af disse stityper er ikke

belyst. Hvor de belyses er det primaert med parklygter eller pullert Igsninger, fordi det er vigtigt at skabe

miljg og tryghed for borgere som faerdes pa stierne. Dette ggres ved ogsa at belyse omgivelserne med disse

I@sninger.

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Philips GV 66-LED eller Focus SKY Park LED, som dels sikrer lys pa stien, men
ogsa lys i omgivelserne.

Hvis der er pnske om at skabe et szerligt miljg i omgivelserne, der samtidig
skaber tryghed for borgere med en mindre dominerende belysning, kan der
anvendes pullerter pa stier.

Armatur topmonteres pa 3,5 m parkstolper.

Ved renovering af rekreative stier vurderes masternes tilstand og ved
udskiftning vurderes mastehgjde og masteplacering.

Master placeres typisk ensidigt 0,5 m bag sti kant
Belysningen laves efter belysningsklasse E2

Pa nogle rekreative stier udfgres belysningen efter ”ledestjerne” princip.

17



Fodgaengerfelter:
Hvor fodgaengerfelter belyses anvendes typisk Kgbenhavner armaturer med speciel fodgaenger optik, sa
belysningen er fokuseret i fodgangerfeltet. Toronto lys forsynes med LED lanterner.

A - e

Fodgaengerfelt med belysning og toronto anlaeg,

Tunnelbelysning:
Hvor belysning i tunneler renoveres, anvendes armaturer med fokus pa vedligeholdelse og robusthed, sa de
er modstandsdygtige overfor haerveerk. Armaturer som f.eks. Louis Poulsen AL-600-LED.

Belysningen skal skabe tryghed ved passage gennem tunnel.

Stitunnel, eksempel som det kan se ud efter renovering
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GENERELT:

| det efterfglgende er beskrevet de szerlige krav som Fredericia Kommune stiller til materialer anvendt til
vejbelysning. Beskrivelserne gaelder saledes for alle de foranstaende vejtyper.

Safremt der sker afvigelse herfra, kraever det vaesentlige argumenter og stor hensyntagen til fremtidig drift
og vedligeholdelse af anlaeggene, og ma kun ske efter samrad med og godkendelse af kommunens
driftsansvarlige for vejbelysningen, i hvert enkelt tilfaelde.

Udfgrelse af nye installationer og anlaeg koordineres med den driftsansvarlige i kommunen.

Armaturer

Fredericia Kommune anvender, af hensyn til den fremtidige drift og vedligeholdelse, energivenlige og
robuste armaturer. Fremover vil armaturudvalget i kommunen blive begraenset til et mindre antal typer
armaturer, dog med mulighed for, at der i saerlige omrader bruges sarlige armaturer.

Det tilstraebes, at der anvendes den bedste og mest gkonomiske teknologi, og der vil i fremtiden blive
anvendt LED-teknologi, hvor det er muligt teknisk og gkonomisk.

Der anvendes i dag generelt LED Igsninger overalt i kommunens belysningsanlaeg. Der anvendes som
hovedregel 4000 K i alle anlaeg pa trafikveje og stgrre lokalveje og 3000K anvendes i boligkvarterer og pa
stibelysninger. Der anvendes LED med en farvegengivelse pa Ra > 70.

Armaturer forsynes med konstant lumen output gennem levetiden (CLO) — og leveres med automatisk 8
timers deempning til 50 % lysudsendelse — principielt fra kl. 22- 06.00 . Armaturer i signalregulerede kryds
og i rundkgrsler deempes ikke.

Hvor armaturer findes med forskellig LED bestykning, vaelges den model med mange LED, som drives ved
lavere stromstyrke, fremfor den hgjeffektive med faerre LED enheder. Dette ggres for at prioritere komfort
og begraense blaendingen fra armaturerne.

Armaturer med hvid bundplade og stort lysende element foretraekkes, for at fremme komforten fra
anlaegget.

Ovenfor er beskrevet de normalt anvendte armaturtyper og deres funktion for de forskellige vejkategorier

Master
Fredericia Kommune anvender primaert mastelgsninger placeret i den ene side af vejen, med mastehgjde
afstemt efter omgivelserne pa vejen saledes, at masterne ikke bliver det dominerende element.

Der anvendes sa lave master som muligt for at opfylde belysningskravene, det kan dog veere ngdvendigt at
lave anleeg med master i begge sider eller med hgje master for at overholde vejbelysningsreglerne. Det
geelder specielt pa trafikveje ved meget brede vejprofiler og ved lyskryds og opmarcharealer.

Masteafstande optimeres ved projektering af nye anlaeg, sa der anvendes sa fa master som muligt for at
belysningsklassen overholdes, og masterne placeres med hensyntagen til omgivelserne som f.eks. placering
af indkegrsler, vinduer, huse og treeer, og sadan at pakgrsler sa vidt muligt kan undgas.
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Det tilstraebes, at der anvendes min. 3,5 m lyspunktshgjde overalt for at begraense haervaerk.
Der anvendes i dag generelt standard galvaniserede koniske master i kommunens anlzeg.

Alle master skal overholde geeldende standarder for produktion og overfladebehandling i henhold til
Vejdirektoratets anvisninger og skal vaere CE maerkede.

Eftergivelige master

Pa veje og i signalanlaeg, hvor master placeres indenfor sikkerhedszonen og ikke er afskaermet med
autoveern eller lignende, skal der afhaengigt af hastigheden anvendes eftergivelige master eller opsaettes
autovaern, jf. vejregler om faste genstande.

Hvor der er lovkrav om anvendelse af eftergivelige master skal disse benyttes. Typen skal veere tilgeengelig
som HE, LE og NE.

Ved eksisterende forhold hvor krav til sikkerhedszone mm. ikke kan overholdes, skal det i forbindelse med
udskiftning af master vurderes om der med fordel for trafiksikkerheden, bgr skiftes til en eftergivelige mast,
tilsvarende gaelder ved hastighedsaendringer pa straekninger med eksisterende signalanlaeg.

| krydsanlaeg pa trafikveje kan der anvendes kombimaster, hvor det er muligt at kombinere trafiksignaler og
belysning.

Master kan forsynes med arm op til 1 m, hvis det er ngdvendigt af hensyn til belysningen.

Design master
| seerlige omrader kan der ved valg af master veelges mere frit med mulighed for cylindriske eller malede
master. Disse anvendes dog kun i begraensede omrader og kun med saerlig sestetisk begrundelse.

Der anvendes ”"schwarzgrau” malede master— RAL 7021, pa Trafikveje indenfor Volden.
Malede master suppleres med ”Anti-sticker og anti-graffiti” behandling.

Fundering:
Fundering af master skal altid vurderes og udfgres efter jordbundsforholdende pa stedet efter fabrikantens
anvisninger og anbefalinger.

Hvor der er stabile og gode jordbundsforhold funderes master minimum med 2 szt vingefundamenter i top
og bund sammen med beton stgbt i bund og i top. Alternativt anvendes 1 szt beton plader i bunden og
vingefundament i toppen, master faststgbes desuden i top med en pose stgbemiks.

Ved stdrre master kan det veere ngdvendigt at anvende master med fodflange som monteres pa
fabrikantens standard fundament, godkendt til de pa stedet vaerende jordbundsforhold. Fundament kan
veaere stal eller beton.

Master skal vaere forsynet med planforsaenket lage og skinne for montage af sikringsindsats.
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Sikringsindsatse:

Alle nye belysningsmaster forsynes med sikringsindsats klasse Il. Forsynings og armaturkabel aflastes i
indsats. Indsats fastmonteres i masten. Gruppekabler tilsluttes i masteindsatsens klemmer med ens
fasefglge i alle master. Armaturer monteres sa fasefordeling bliver sa jaevn som muligt.

Vejbelysningsskabe:

Vejbelysningsskabe i kommunen er i dag udfgrt som ABB power-miser Igsninger, hvor der udfgres central
spaendingsstabilisering og central speendingsdeempning. Dampningen sndres i forbindelse med
renoveringen af anlaeg til LED, sa deempningen i stedet udfgres i armaturerne.

Nye vejbelysningsskabe udfgres som dobbeltisoleret med indbyggede tavler.
Tavlerne bygges efter EN 60 439-3.

Tavlerne udfgres med malersektion, fjernstyrringsenhed (AMPLEX), kontaktorer og 4 stk. 10 A
sikringsafgange/ gruppeafbrydere.

Alle sikringer leveres som sandfyldte. Installationen skal opdeles og fordeles jeevnt pa alle faser.

Tavlerne indbygges i standard glasfiberforstarkede polyester kabelskabe som fabr. ABN Geyer eller
tilsvarende. Nye vejbelysningsskabe indenfor Volden leveres i RAL 7021 som @vrigt vejudstyr.

Inden der igangsaettes installation af nye vejbelysningsskabe indhentes tilladelse til dette hos kommunen.

Styring og daempning af vejbelysningen:

Teend og sluk af vejbelysningsanlaeggene styres af AMPLEX fjernstyringssystem indbygget i de enkelte
vejbelysningsskabe rundt om i kommunen. Anlaegget styres fra en central placeret fotocelle placeret ved
Fredericia Idraetscenter.

Nar lyset er faldet til et forudbestemt niveau registreres dette af fotocellen, som sender besked til AMPLEX
systemet, som igen sender besked til alle vejbelysningsskabe om at taende. Tilsvarende om morgenen nar
lyset igen er pa et givet niveau, sendes besked til skabene om at slukke lyset.

Daempningen foretages i dag i det enkelte skab ved at speendingen pa anlaegget sankes. Dette aendres i
forbindelse med ombygning til LED armaturer, saledes at deempningen foretages automatisk internt i det
enkelte armatur.

| stgrstedelen af kommunen udfgres daeempning af belysningsanleeggene fremover som “stand alone
dempning” med 8 timer 50 % deempning indbygget i de enkelte armaturer.

| Fredericia by, indenfor Volden udfgres der ikke deempning, her opretholdes fuld belysning natten
igennem.

Nye armaturer monteret indenfor Volden udstyres med mulighed for dempning som gvrige armaturer.
Dzaempningen skal blot ikke vaere aktiveret pt. men muligheden skal foreligge i fremtiden.
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Alle armaturer klarggres til kommunikation saledes at det fremover er muligt at tilpasse niveauer og
indfgre deempning safremt dette matte gnskes.

Der udfgres ikke deempning i signalregulerede kryds og i rundkegrsler.

Smart-City Igsninger hvor belysningen indgar i en sammenhang med andre faktorer kan fremover
indarbejdes i de seerlige projekter hvor der findes anvendelse for Igsningen.

Kabelanlaeg:

For at overholde de stillede krav i Staerkstremsbekendtggrelsen omkring udendgrsbelysning pa offentlige
veje udfgres alle fremtidige vejbelysningsinstallationer i Fredericia Kommune som kl. Il — dobbeltisolerede
anlaeg. Eneste undtagelse fra klasse Il er ved "dekorativt lys” uden trafiksikkerhedsmaessig betydning her
kan KI. I anlaeg accepteres.

Krav om klasse Il gaelder ogsa ved ombygning og renovering af anleeg. Skal der skiftes armatur pa en mast
skal der saledes samtidig skiftes masteindsats til en kl. Il indsats, og kabelanlaegget skal overholde klasse Il
isolationskrav.

Fremtidige anlaeg udfgres kun som kabelanlaeg, hvor kabler nedgraves i min. 0,4 m dybde, og der anvendes
min 4x10 mm? CU kabler i blyfri og halogenfri udfgrelse. Kabler i kvalitet som NKT type NOIKSLX udfgres
med svaer yderkappe som er velegnet til nedgravning i jord.

Transientbeskyttelse:

Fredericia Kommune vurderes at veere placeret et sted i landet som ikke er saerligt udsat for lynnedslag, og
det vurderes derfor ikke ngdvendigt med en generel ekstra transientbeskyttelse af
vejbelysningsanlaeggene.

Ekstra transientbeskyttelse kan udfgres i projekter hvis der vurderes szerlige behov for ekstra beskyttelse,
det kan vaere specielt kostbare installationer, installationer som er vanskelige at servicere eller lign.

Vejbelysningsskabe
Der kan indszettes ekstra transientbeskyttelse i vejbelysningsskabe hvor det vurderes ngdvendigt at
beskytte det efterfglgende udstyr.

Masteindsatse

Der kan indszettes ekstra transientbeskyttelse i udvalgte masteindsatse hvor det vurderes ngdvendigt at
beskytte det efterfglgende udstyr. Hvor der indfgres ekstra transientbeskyttelse skal dette indga i den
daglige drift og de arlige eftersyn.

Armaturer
Nye armaturer indkgbes i henhold til FABA’s anbefalinger, og gnskes generelt leveret med en
transientbeskyttelse pad 6 / 6 kV pa indgangsklemmerne til driveren.

Der kan stilles yderligere krav til transientbeskyttelse i armaturerne, men safremt det vurderes at der skal
installeres yderligere beskyttelse vil det typiske vaere i masteindsats eller i vejbelysningsskabet.

Julebelysning:
Der er i Fredericia udfgrt selvstaendige, adskilte installationer til julebelysning og disse elementer indgar

ikke i denne belysningsplan.
22



Andre tilslutninger
Eksempelvis buslaeskure, reklameskilte, fartmalere og lignende udstyr hgrer ikke under belysningsplanen.
Denne type installationer skal tilsluttes selvsteendige installationer og afregnes saerskilt.
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Krav til etablering af nye installationer:

Ved nye installationer som skal tilsluttes vejbelysningsanleeggene i Fredericia Kommune, skal der
fremsendes projekt til godkendelse. Inden udfgrelse af projektet skal det godkendes af kommunen, og det
skal samtidig afg@res om anlaegget efter udfgrelse kan overdrages til Fredericia Kommune for fremtidig
drift.

Ved etablering af nye malerskabe, installationer eller tilslutning til eksisterende anlaeg, skal det ved
projekteringen afklares, hvem der fremover skal betale for elforbruget, hvem der foretager tilslutningen, og
hvem der overtager driften.

For godkendelse af projektet skal der fremsendes:
e Lystekniske beregninger, som viser overholdelse af belysningskrav.

« Belysningstegning til godkendelse, heraf skal fremga masteplaceringer, forventet kabelfgring,
rgrunderfgringer og eventuelt taendskabs placering, alternativ hvor anleegget planlaegges tilsluttet.

e Beskrivelse af valg af materialer, master, armaturer mm, som skal vaere i overensstemmelse med
belysningsplanens krav

« Dokumentation pa kabelanleeg og dokumentation for dimensionering af spandingsfald og
kortslutningssikkerhed, eftervist som en del af sdledes udfgrt dokumentationen.

Krav til udfgrelse.
Udfgrelse af anleegget skal ske i overensstemmelse med det indsendte, og forhands godkendte projekt.

Installationen skal udfgres som kl. Il installation i hele sin udstraekning.
Eventuelt nyt vejbelysningsskab skal udfgres som angivet ovenfor.

Dokumentation pa vejbelysningsskab skal indsendes til Fredericia Kommune, som en del af “saledes udfgrt”
dokumentation.

Alle master skal forsynes med kl. Il masteindsatse med max. 2A/ 6 A sikring for hvert tilsluttet armatur.
Krav til dokumentation

Nar anlaegget er udfgrt indkaldes til aflevering, hvor en repraesentant fra Fredericia Kommune, sammen
med kommunens driftsentreprengr og den udfgrende entreprengr gennemgar anlaegget og dets udfgrelse
for fejl og mangler.

Anlaegget testes af den udfgrende entreprengr og der udfyldes aflevering/overdragelsesrapport, hvor
eventuelle mangler fremgar.

Ved aflevering afleveres fyldestggrende ”Saledes udfgrt” dokumentation med endelige tegninger med
indmalte masteplaceringer, rgrunderfgringer, kabelfgringer, kabeldimensioner, teendskabs placering eller
tilslutning til eksisterende anlaeg.

Tegningsmateriale afleveres til kommunen i digitalt format som f.eks. AUTOCAD, ArcGis, MAP INFO samt i
PDF. Detaljer for den enkelte sag aftales med kommunen.
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Der afleveres komplet materialeliste med:
» Mastetype og hgjde — herunder fundering
« Armtype, safremt der er monteret arm
* Armaturtype, fabrikat og type, herunder optik

» Lyskildetype (LED Modul), deempningsprofil og effekt
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Fredericia Bymidte og seerlige fokus omrader. (Indenfor Volden)

Belysningen i Fredericia bymidte og pa saerlige fokus omrader skal understrege og respektere Fredericias

historiske treek. Samtidig skal belysningen fremme et trygt byliv og ggre byen interessant at opholde sig i

efter mgrkets frembud.

Dette skal ske ved at udfgre belysning pa veje og pladser saledes, at dette understreger og fremhaever de

seerlige karakterer, der er ved de forskellige omrader i byen.

F.eks:

e Trafik og boligveje belyses med samme maste — og armaturtype, som understreger at man

opholder sig i byen indenfor Volden

e Understrege og g¢ge borgernes brug af Volden med belysning

* Fremhaeve de sarlige adgangsveje, Byporte f.eks gennem Danmarks Port

e Sammenhang i gdgaderne, Danmarksgade, Gothersgade, Jyllandsgade og Vendersgade med fokus

pa belysning, effektbelysning og by-udstyr.

e Pladser og torve skal have sarskilt belysning, som fremhaever de enkelte omraders forskellighed og

pa den made fungerer som pejlemaerker i byen.

e Effektbelysninger

Trafikveje: ("sekundaer by”)

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Natreduktion:

Kgbenhavnerarmaturer i “Stor - City Version”, opal lysende skaerm med rundt
LED modul. Farvetemperatur 4000 K nedadlysende, og 3000 K i oplys.

Det opale armatur skal vaere med til at understrege vejens karakter som
trafikve;.

Armaturet monteres pa 8 m konisk mast forsynet med buet arm. Armaturet
monteres pa lodret ”stilk”.

Nye belysningsanleeg udfgres med malede master (farve schwarzgrau RAL
7021) suppleret med ”Anti-sticker og anti graffiti” behandling.

Master placeres typisk i forkant fortov og gerne dobbeltsidigt, overfor
hinanden i begge vejsider.

Belysningen laves som hovedregel efter belysningsklasse L6 og LE4 med 15
lux.

Trafikveje indenfor Volden udfgres uden natreduktion (uden deempning), men
armaturer forberedes for at kunne deempes i fremtiden.
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Lokalveje: (”"sekundzaer by”)

Armaturer:

Master:

Placering:

Belysningsklasse:

Natreduktion:

Kgbenhavnerarmaturer i “Lille” version, gra overskaerm med normalt firkantet
LED modul. Alternativt anvendes tilsvarende Thorn Victor armaturer.
Farvetemperatur 3000 K.

Armaturet monteres ved nye anlaeg pa 6 m konisk mast forsynet med buet
arm. Armaturet monteres pa lodret “stilk”.

Nye belysningsanlaeg udfgres med standard galvaniserede koniske master.

Ved fremtidige renoveringer overvejes det om master kan placeres ensidigt
typisk i forkant fortov, eller alternativt placeret i zig-zag, forskudt overfor
hinanden i begge vejsider.

Belysningen laves som hovedregel efter belysningsklasse "E2+” —min. 2,5 lux
med regelmaessighed bedre end 0,25.

Lokalveje indenfor Volden udfgres uden natreduktion (uden daempning), men
armaturer forberedes for at kunne deempes i fremtiden.
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Volden:
Eventuel belysning pa Volden er ikke indeholdt i belysningsplanen, men behandles saerskilt i projekt for
Voldanlzaegget.

Byporte:

Hvor indfaldsveje gennemskaerer voldanlaegget ved Sjeellandsgade/Prangervej, ved Danmarks Port-
Prinsens Port, Ngrre Port og ved Kongens Port er overgange ved Volden markeret med Helios Parklygter for
at understrege disse vigtige historiske adgangsveje til byen.

De egentlige Byporte ved Danmarks Port og Ngrre Port er derudover belyst for at fremhaeve
bygningsvaerkerne og deres szrlige karakter.

Belysningen bevares og indgar ikke i renoveringsplanen. Belysningen vil blive revurderet i forbindelse med
en generel renovering af omraderne.

Gagaderne:
Gagaderne er i dag forsynet med Aros lygterne suppleret med seaerskilt belysning i belagningen og
effektbelysning af granitkuglerne i Danmarksgade.

Effektbelysningen er nedslidt og flere steder defekt.

Gothersgade mellem Sjllandsgade og Oldenborggade er renoveret i 2016. Her er anvendt Veksg Lamper
type COVER.

Denne belysning planlaegges udbredt i gdgaderne efterhanden som de renoveres.
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Gagadebelysningen er ikke yderligere beskrevet i denne belysningsplan, men behandles saerskilt som en del
af den samlede renovering af gagaderne.
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Gothersgade med Veksg Cover lamper
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Gothersgade med Aros lamper
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Pladser:
Som seerlige pladser og torve regnes Radhuspladsen, Axeltorv, Bilows plads, Ryes Plads, Gasvaerksgrunden,
J.B. Nielsens Plads, Fisketorvet og Landsoldat pladsen.

Belysningen pa disse pladser skal understrege og understgtte de forskellige omraders karakter, og skal
suppleres med saerbelysning pa szerlige kendetegn ved den enkelte plads.

F.eks er der pa Landsoldat Pladsen udfgrt seerbelysning ved “Den tapre Landsoldat” og af traeer for at
fremhaeve disse elementer og understrege det grgnne element og overgangen til Voldanlaegget.

De gamle gaslygter ved indgangen til pladsen bevares for at understrege det historiske element.

Belysningen pa Axeltorv er udfgrt som randbelysning med Bega Parklygter i tree raekken. Dette er gjort for
at friholde selve torvepladsens rum saledes at pladsen kan udnyttes til markeds og café torv med plads til

koncerter og udstillinger.

Bulows Plads er ved renoveringen blevet brostensbelagt og omkranset af pullerter. Belysningen er udfgrt
med 2 hgje master i pullertraekken langs bygningen, forsynet med Iguzzini Maxi Woody projektgr belysning.
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Pa denne made opnas en aben plads.

J.B.Nielsens Plads er den seneste renoverede plads i byen. Her er ligeledes anvendt mastelgsning med
Iguzzini Maxi Woody projektgrer, suppleret med Madisson pullerter. Her er flere projektgrer forsynet med
goboer for at danne saerlige belysningsmgnstre pa belaegningen og dermed ggre den ekstra interessant for
dem som gerne vil bruge pladsens udstyr, skater bane mm.
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Belysningen pa disse pladser behandles ikke yderligere i denne belysningsplan og indgar ikke i den

generelle renovering af belysningen, men indgar i de generelle renoveringsplaner for disse omrader.
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Fredericia Havn med Iguzzini Maxi Woody projektar belysning.
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Renovering:

Det er i dec. 2016 besluttet at gennemfgre en omfattende energirenovering af belysningen.

Fredericia Kommune har i alt12.100 armaturer, hvoraf 11.500 pateenkes udskiftet til nye mere
energivenlige LED armaturer.

Renoveringen gennemfgres i 4 etaper startende med oplandsbyerne og afsluttet med Fredericia Vest,
Fredericia @st og selve midtbyen.

Etape 1: Bageskov, Egeskov, Bredstrup, Herslev, Taulov og Skaerbak
| alt ca. 3000 armaturer — planlaegges gennemfgrt i efteraret 2017
Etape 2: Snoghgj og Erritsg
| alt ca. 3000 armaturer — planlaegges gennemfgrt i 2018
Etape 3: Fredericia Vest
| alt ca. 2900 armaturer — planlaegges gennemfgrt i 2019
Etape 4: Fredericia @st og midtbyen

| alt ca. 3000 armaturer — planlaegges gennemfgrt i 2020

Samtidig med udskiftning af armturer til mere energivenlige Igsninger, vil der flere steder blive renoveret
masteanlaeg. Dels fordi masterne er nedslidte og rustangrebne og derfor ikke vil kunne holde yderligere 15
ar, men ogsa fordi master flere steder er placeret med for lille afstand, i forhold til hvad der kan opnas med
de nye og mere effektive armaturer.

Den samlede renovering forventes at udggre ca. 50 mio. kr. fordelt pa de 4 ar.

Med den planlagte renovering kan energiforbruget til belysning reduceres med 1,7 mio. kWh pr. ar
svarende til en reduktion pa mere end 50 %.

Det betyder samtidig en reduktion i CO, udledning pa mere end 255 T pr. ar

Disse besparelser indgar i kommunens grgnne regnskab og betyder vaesentlige reduktioner i dette.
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Renoveringsoversigt:

Renovering af de enkelte bydele og veje kommer til at fremga af ”Fredericia Kort” under fanen
"renovering”
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Bilag : Armaturudvalg
Trafikveje:

Philips Iridium 2 — BGP 352 — GRN XX / DK optik

Philips Iridium 3 —Medium — BGP382 —GRN XX / DK optik — her vist med pa
bygget lysstyring

Strihl Mini Mistral LED — vejopttik

Philips Kgbenhavnerarmatur her vist til mastemontage.

BRS 443 / BRS 441 — GRN XX / DK optik

Philips Milewide

Focus Lighting NYX 450, her vist arm monteret
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Lokalveje -Boligveje

LT R

Parklygter

Focus Lighting Peak 380

Focus Lighting NYX 330

Swarco Lunia

Focus Sky Park

Philips GV66 — LED — BPS 962

Louis Poulsen tunnelarmatur AL-600

39



